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 الأمانة العامة بیان

 لاتحاد المھندسین الزراعیین العرب

 العید الخمسین للمھندس الزراعي العربي بمناسبة

 

 ینمھندسللة نقابات تتأسس اتحاد المھندسین الزراعیین العرب بمبادرة من س ،9/9/1968وبتاریخ  ،قبل خمسین عام

والمساھمة في تطویر  ،ووجدت أن تطویر نشاطھا وتبادل الخبرات فیما بینھا ،الزراعیین كانت قد تأسست قبل ذلك التاریخ
لیشمل الارتقاء بمستوى أداء المھنة والسیر بخطى حثیثة في مجال التكامل الزراعي العربي خدمة للتنمیة الاقتصادیة  ،عملھا

 ذ الفعال لازمات الدول العربیة.قوتحقیقا للمصالح القومیة العربیة المن ،والاجتماعیة في الوطن العربي الكبیر

حتى أصبح یضم جمیع  ،اب منظمات جدیدة على المستوى العربيوتطورت عضویة الاتحاد ونشاطاتھ مع تأسیس وانتس
تھ لیكون بیت خبرة للمسؤولین اومسؤولی كما تطورت فعالیتھ ،منظمات المھندسین الزراعیین المؤسسة في الدول العربیة
ار الزراعي توصیاتھا ودراساتھا إلى أصحاب القروالتي تقدم  ،العرب عن طریق مؤتمراتھ وندواتھ المتعددة في كل عام

 في الدول العربیة.

 ،عن بقیة الاتحادات المھنیة العربیة ،میزة في منظومة العمل العربي المشتركتإضافة إلى ما سبق فإن الاتحاد أخذ مكانة م
وأصبحت أكثر حرصاً على تحقیق المصالح  ،بدلاً من المصلحة النقابیة الضیقة ،ومنظماتھ تبینت المصالح الوطنیة العلیا

 ،ولمنظمات ومؤسسات العمل العربي المشترك ،التي أقرھا القادة العرب للتنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة ،یة العلیاالقوم
 باعتبارھا دلیل عمل لتحقیق التكتل الاقتصادي العربي.

نتیجة  ،يبالرغم من العواصف الھوجاء التي مرت على الوطن العرب ،وقد حافظ اتحادنا على وحدتھ والتفاف منظماتھ حولھ
 ،القومیة وبالقرارات الصادرة عن مؤسساتھبل ازدادت منظماتھ تمسكا بالأھداف  ،العربیةللتدخل الأجنبي في الشؤون 

واثقین بأن مساھمة الاتحاد  ،وفي العمل لتكامل زراعي فعال ،وتطورت نشاطاتھ وفعالیاتھ ومساھماتھ في التنمیة الزراعیة
الزراعي انما یؤدي بالضرورة الى تحسین مستوى المھندسین الزراعیین المادي طاع ومنظماتھ في تطویر أداء الق

ومدركین المسؤولیات الملقاة على عاتقھم من خلال عضویة الاتحاد  ،وتطویر المؤسسات التي یعملون بھا ،والاقتصادي
باتجاه والتي تدفع  ،والمؤتمرات التي یعقدونھا ،واللجنة العلیا لمنظمات العمل العربي المشترك ،في المجالس العربیة العلیا

 الذي یمثل العرب ضمن التكتلات الاقتصادیة العالمیة. ،قیام التكتل الاقتصادي العربي

للتطبیق الكامل لاتفاقیة  ،تتطلع الى مزید من العمل العربي المشترك وأن الأمانة العامة لاتحاد المھندسین الزراعیین العرب
وتبدي تقدیرھا للخطوات  ،ام الاتحاد الجمركي العربي كطریق للوحدة الاقتصادیة العربیةیوق ،لعربیة الكبرىالمنطقة الحرة ا

العربیة الكبرى وإقرار  الحرة المجلس الاقتصادي والاجتماعي العربي من أجل تسریع تطبیق منطقة التجارة أقرھاالتي 
 ،القانون الجمركي العربي الموحد

 ت لمجلس وزراء الزراعة العرب لتنسیق الخطط الزراعیة وتنفیذ مشروعات الأمن الغذائي العربي.كما یتطلع الى قرارا

 ،وتثق الأمانة العامة بأن زملائنا في المنظمات الأعضاء سیستمرون في بذل مزید من الجھد لتحدیث الزراعة العربیة
 من عبث العابثین. ،وحمایة الإنجازات التي تحققت خلال الفترة الماضیة ،وتقدیم خبراتھم

 وكل عام وأنتم بخیر

 الأمانة العامة                                                                                                  

 لاتحاد المھندسین الزراعیین العرب                                                                                         
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 إعداد الدكتورة سعاد الشماط

 جامعة دمشق –كلیة الزراعة 

 مقدمة

التنمیة هي ارتقاء المجتمع نحو حیاة أفضـــــــل باســـــــتغلال 
تطویر المجتمع و  موارد المجتمع أفضـــل اســـتغلال ممكن،

الاجتماعیّة، والاقتصــــــــــــادیّة، والســــــــــــیاســــــــــــیّة، من الناحیة 
ة بمــا یتنــاســــــــــــــــب مع احتیــاجــات وإمكــانیــات هــذا  والثقــافیــّ
المجتمع الاقتصـــــــادیة والاجتماعیة للوصـــــــول إلى تحقیق 
الرفاهیة والتطوُّر والارتقاء بالوضـــــع الكُلي لهذا المجتمع، 
وهي تشــــــــــــــمُل جمیع مرافق الحیاة في المجتمع، وتحتاج 

د من العملیات التي تُؤدي في النهایة إلى خطة لتنفیذ عد
 .إلى تحقیق رغبات وحاجات المجتمع

إن تحســـــین الأوضـــــاع الاجتماعیة والاقتصـــــادیة والثقافیة 
الكادر البشـــــري) مع (یحتاج الى تضـــــافر جهود المجتمع 

جهود الحكومــــات لإحــــداث التنمیــــة المرجوة على كــــافــــة 
 الأصعدة المذكورة.

ریق التنمیـــة كـــالجهـــل وهنـــاك مـــا یقف حجر عثرة في ط
والمشـــــاكل الاجتماعیة، كذلك مشـــــاكل اقتصـــــادیة كالنمو 
المتسارع للسكان، وعدم وجود رؤوس أموال بشریة، كذلك 

وقــد تكون  ،عــدم كفــاءة إنتــاج منتجــات الــدولــة التجــاریــة
العقبات نتیجة التدخلات الســــــــــیاســــــــــیة الخارجیة والتمویل 

میة وغیرها القادم من الخارج لمعظم مشــــــــــــــاریع الدول النا
 من العقبات.

والتنمیة الزراعیة تنطلق في العملیة البنائیة من الأســــــــــفل 
یتطلب هذا و  إلى الأعلى وفق مبدأ الاعتماد على النفس.

توفر الإرادة الســــیاســــیة القادرة على إحداث تغییرات لبنیة 
المجتمع، كــــذلــــك العــــدل في التوزیع والمشــــــــــــــــــاركــــة مع 

عي والغــذائي على ثلاثــة الجمــاهیر، ویعتمــد الإنتــاج الزرا
 :عوامل رئیسیة

 المصادرالطبیعیة (الأرض والموارد المائیة والمناخ).- 
الأیــدي العــاملــة (قوة العمــل والطــاقــة المســــــــــــــتعملــة في -

 الإنتاج).
رأس المال اللازم لتأمین مســــــــــتلزمات الانتاج الزراعي - 

 (البذور والأسمدة، والآلیات ومختلف المشاریع).
ة كل بلد في تخطیط الإنتاج الغذائي إضـــــافة إلى ســـــیاســـــ

وتشــــــــــــــجیعه، وكفاءة الإنتاج وفعالیة اســــــــــــــتعمال الموارد 
واســــــتخدام العلم والتكنولوجیا والمؤســــــســــــات العلمیة لدعم 

 الإنتاج الزراعي والغذائي وزیادة الإنتاجیة.
یمتلك الوطن العربي العدید من المقومات التي تســــــــــــــاعد 

توفر مســــــــــــاحات كبیرة  على تحقیق التنمیة الزراعیة منها
 198صــالحة للزراعة في الوطن العربي تصــل إلى نحو 

ملیون هكتار  50 ملیون هكتار یســتغل منها حالیاً حوالي
 % من المساحة الصالحة للزراعة.25 وهذا یعادل
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كذلك امتداد الوطن العربي في أحزمة بیئیة متعددة مما 
من یمكن من إنتاج محاصــــــــیل زراعیة متنوعة وهذا یزید 

ضافة لتوفر إمكانیات إ طرق التكامل بین البلدان العربیة.
كبیرة لتكثیف الإنتــاج الزراعي عن طریق التوســــــــــــــع في 
اســــــتخدام الأســــــمدة والآلات والتقانة العالیة. أیضــــــاً توفر 

  الكوادر الزراعیة الفنیة.
ووجود بعض الفوائض المــــالیــــة العربیــــة التي یمكن أن 

ن ویؤكــد إمكــانیــة تطویر هــذا یبی تســــــــــــــتثمر في الزراعــة.
قطــــاع الزراعــــة لیقوم بــــدوره الأمثــــل في عملیــــة التنمیــــة 
الاقتصادیة، وتهدف التنمیة الریفیّة إلى تطویر الحیاة في 
الریف، والتحســـین من نوعیتها، وتقدیم الدعم الاقتصـــادي 
ة، كــــذلــــك  للأفراد الــــذین یعیشــــــــــــــون في المنــــاطق الریفیــــّ

من خلال تنمیة الموارد الاستفادة من الأراضي الزراعیّة، 
الطبیعیّة التي تســــــــاعدُ على توفیر الحاجات الأســــــــاســـــــیّة 
لســــــــــــــكان الریف، كما أنّ التنمیة الریفیّة هي بناءُ مجتمعٍ 
ریفي یعتمدُ على مجموعةٍ من الأُســـس، والتي تهدفُ إلى 
نموِ الریف في العــدیــدِ من المجــالات كــالتعلیم، والرعــایــة 

 الصحیّة، والبنیة التحتیّة.

 دور المهندس الزراعي:

في كـــل دول العـــالم تحظى مشــــــــــــــــاریع التنمیـــة الزراعیـــة 
بـــــاهتمـــــام كبیر لأنهـــــا تمثـــــل مورداً لنســــــــــــــبـــــة كبیرة من 
المواطنین، ولأنها تشــــــــــــــغل أیدي عاملة، ولأن فیها تنویع 

 .كبیر یخدم مجالات كثیرة في المناطق الریفیة
تمثــل مشــــــــــــــروعــات التنمیــة الزراعیــة إحــدى القطــاعــات 
الاقتصــادیة التي تســتحوذ على اهتمام كبیر من قبل دول 
ـــة،  العـــالم كـــافـــة والمنظمـــات والهیئـــات الـــدولیـــة والإقلیمی
والبــــاحثین في ظــــل التغیرات والتحولات الاقتصــــــــــــــــــادیــــة 
العـــالمیـــة، وذلـــك بســــــــــــــبـــب دورهـــا المحوري في الإنتـــاج 

الـدخـل والابتكـار والتقـدم التكنولوجي علاوة و  والتشــــــــــــــغیـل

تحقیق الاهداف الاقتصــــادیة والاجتماعیة على دورها في 
 .للدولة

وتشــــكل مشــــاریع التنمیة الزراعیة المســــتدامة الیوم محور 
اهتمام الســــــــیاســــــــات الزراعیة الهادفة إلى تشــــــــغیل القوى 

تخفیض معدلات البطالة بصــرف و  العاملة الفنیة والخبیرة
النظر عن فلســفاتها الاقتصــادیة وأســلوب إدارة اقتصــادها 

كتســــــــب مشــــــــروعات التنمیة أهمیتها في الدول الوطني وت
العربیة من مجموعة اعتبارات تتعلّق بخصــــائص هیاكلها 
الاقتصـــــــادیة والاجتماعیة، ونســـــــب توفر عوامل الإنتاج، 

 .والتوزیع المكاني للسكان
وهنا یأتي الدور الكبیر الذي یلعبه المهندس الزراعي في 

ة بشــــــكل عملیة التنمیة الاقتصــــــادیة بشــــــكل عام والزراعی
خاص، وفي مجال تحقیق الأمن الغذائي للوصـــــــــــول الى 
الهدف الرئیســــــي وهو الاكتفاء الذاتي للمواد الغذائیة التي 
یحتاجها المجتمع لیســـتطیع الحیاة بكرامة، ویعد المهندس 
الزراعي بمثابة صـــمام الأمان بحیث یوازن مابین التطور 
 الســـــــریع الذي یعصـــــــف بالعالم وبین المصـــــــادر الطبیعیة

 للموارد.
ویســــــــــاهم المهندس الزراعي في عملیات التنمیة الزراعیة 
من حیث اعتبارها من أهم العوامل الاســــــــــــــتراتیجیة التي 
تعتمد علیها اقتصـــــــــــــــادیات دول العالم العربي من حیث 

أن المهنــدس الزراعي من أهم  الاعتبــارات المهمــة ومنهــا
یـــات الفعـــالـــة في تنویع وتوســــــــــــــیع قـــاعـــدة المنتجـــات لالآ

اســــــــــتثمار المدخرات و  الزراعیة. ویســــــــــاهم في اســــــــــتخدام
ورؤوس الأموال المحلیة ویلبي بذلك الطلب على تنشـــــیط 

حیث یتیح لأكبر عدد  ،الاســـــتثمار الانتاجي والتصـــــنیعي
ممكن من المستثمرین الاقدام على اقامة وتطویر مشاریع 

اضــــافة على انخفاض حجم  ،التنمیة الزراعیة المســــتدامة
لیة وتوجیه الاســـتثمارات بشـــكل مباشـــر الى الخســـائر الما

 عملیات الانتاج بشكل اقتصادي.
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الدول من تقدم وازدهار اقتصــادي في  إلیهن ما وصــلت إ
ســـــــــــهام الفاعل مجال الزراعة لم یكن لیتحقق من دون الإ

حیـث كان وما زال أداة فاعلـة تعمـل  ،للمهنـدس الزراعي
لق طــاقــة على زیــادة الطــاقــة الانتــاجیــة الموجودة وعلى خ

انتاجیة جدیدة وعلى رفع انتاجیة العمل ورفع المســــــــــــــتوى 
الأمر  ،المعاشـــي لأصـــحاب تلك المشـــاریع والعاملین فیها

الـــــذي ینعكس على معـــــدلات النمو في النـــــاتج المحلي 
الاجمــالي وعلى میزان المــدفوعــات وعلى التوازن التنموي 

 .مما ینعكس على أبرز المؤشرات الاقتصادیة،والجغرافي
ـــــــة  ویــعــتــبــر الــمــهــنـــــــدس الــزراعــي إحـــــــدى أدوات الــتــنــمــی
الاقتصادیة والاجتماعیة، وأحد أهم العناصر الاستراتیجیة 
في عملیات التنمیة والتطویر الاقتصادي لمشاریع التنمیة 

 الزراعیة المستدامة
ویعمـــــــل المهنـــــــدس الزراعي في الأرض وفي مراكز 
 الأبحاث ویكد لتأمین الغذاء للعالم، ویتصــــــــــــــحف الكتب
ویكتشــــــــــف الموارد الغذائیة الأمینة والمفیدة والمتطورة من 
جمیع المصــادر ســواء نباتیة أو حیوانیة، كذلك یعمل من 
أجـــل الحصــــــــــــــول على منتجــــات خـــالیــــة من الأمراض، 
والتفتیش دائمــــــا عن كــــــل متطور في مجــــــال الزراعــــــة 

 للنهوض بها والوصول للتنمیة المطلوبة.
طویر المرأة الریفیة، كما أن للمهندس الزراعي دور في ت

حیث كانت المرأة على مر العصــــــور ومازالت منتجة في 
عملها ســواء في البیت أو المجالات الاقتصــادیة بمختلف 

الصـــــــــناعة...)  –الزراعة  –الصـــــــــید  –أنماطها (الرعي 
فهي المســــــــــــــؤولـــة عن تربیـــة الأطفـــال ورعـــایتهم وتحمـــل 
 مســــــــــــــؤولیة المنزل وبنفس الوقت وإلى جانب دورها كأم
وزوجــــة تقوم بعملهــــا خــــارج المنزل جنبــــاً إلى جنــــب مع 
الرجــل بــل وكــانــت مهــامهــا الإنتــاجیــة تفوق أحیــانــاً مهــام 
الرجل فنجد أن النساء الریفیات یعملن في الزراعة بكامل 
ـــة الحیوان، وتواجـــه المرأة  ـــاتي وتربی ـــاج النب فروعهـــا الإنت

والتي  ،الریفیــة معوقــات حســــــــــــــــب الأدوار التي تقوم بهــا
جب معالجتها وتذلیلها بغیة إدماج النســـــاء الریفیات تســـــتو 

في عملیة التنمیة على أحســــــن وجه، ومن هذه المعوقات 
ما هو اجتماعي ومنها معوقات اقتصـــــــــــــــادیة وبضــــــــــــــوء 
المعوقات ممكن اســـــــــــــتخلاص الاحتیاجات اللازمة لعمل 

 المهندس الزراعي للنهوض بواقع المرأة الریفیة.
الثلاث الرئیســـــــــــیة الخاصـــــــــــة  تؤدي المرأة الریفیة الأدوار

بالنســـــــــــــــاء كالدور الإنجابي، والدور الاجتماعي، والدور 
الأهم وهو الـــدور الإنتـــاجي، ویعمـــل المهنـــدس الزراعي 
على إرشــــــــاد المرأة الریفیة حول كیفیة الحفاظ على البیئة 
ــــة التي تحــــدث ــــب الحوادث المنزلی ــــك بتجن ــــة وذل  المنزلی

الرضاعة الطبیعیة تشجیع النساء الریفیات على ممارسة و 
للأطفال وإرشـــــــــادها لزیارة المراكز الصـــــــــحیة هي وطفلها 
باســــتمرار، كما یســــاهم في العمل على رفع مســــتوى أداء 
المرأة في العمل الزراعي جراء تزویدها بالمعلومات الفنیة 
اللازمــة لهــذا العمــل من خلال إقــامــة الــدورات التــدریبیــة 

ة والتقنیات المتخصـــصـــة وتشـــجیعها على اســـتخدام المكنن
ـــة في العمـــل الزراعي. وكـــذلـــك العمـــل على رفع  الحـــدیث
مســــــــــــــتوى أداء المرأة في الإنتاج الحیواني جراء تزویدها 
بــالمعلومــات الفنیــة اللازمــة لهــذا العمــل من خلال إقــامــة 
الدورات التدریبیة المتخصـــصـــة وتشـــجیعها على اســـتخدام 
ة التقانات الحدیثة بهذا المجال. تشــــــــــــــجیع وتدریب المرأ

على تأســــــیس المشــــــاریع الإنتاجیة الصــــــغیرة والمتوســـــطة 
المــدرة للــدخــل وكیفیــة إدارتهــا والاســــــــــــــتفــادة منهــا وكــذلــك 
تدریبها على عملیة الحصـــــــول على القروض المصـــــــرفیة 

 لتمویل هذه المشاریع.
یمكن للمهندس الزراعي النهوض بواقع المرأة الریفیة من 

یة التي تعمل خلال الدورات التدریبیة والبرامج الارشـــــــــــــــاد
 على تحقیق ما یلي :
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العمل على رفع مستوى اداء المرأة في العمل الزراعي  -
وتزویدها بالمعلومات الفنیة اللازمة لهذا العمل من خلال 

قامة الدورات التدریبیة المتخصــــــــصــــــــة وتشــــــــجیعها على إ
اســــــــــــــتخدام المكننة والتقنیات الحدیثة في العمل الزراعي 

 ة في الانتاج الحیواني.اضافة لرفع مستوى المرأ
تشــــــــــــــجیع وتدریب المرأة على تأســــــــــــــیس المشــــــــــــــاریع  - 

الانتاجیة الصــــــــــــــغیرة والمتوســــــــــــــطة المدرة للدخل وكیفیة 
 ادارتها والاستفادة منها.

تســهیل عملیة الوصــول للخدمات الزراعیة والحصــول  - 
 على القروض.

القیام بمشـــــاریع مولدة للدخل للنســـــاء الفقیرات خاصـــــة - 
 معیلات للأسر.النساء ال

 توفیر الخبرة التســــویقیة لتســــویق المحاصــــیل الزراعیة - 
 التصنیع الغذائي بشكل مربح.و  المنتجات الحیوانیةو 
اكســــــــــــــــاب المرأة المهــارات اللازمــة لإدارة المنزل من  - 

خلال التدریب على الاقتصـــــــاد المنزلي بشـــــــكل جید یرفع 
 مستوى معیشة الاسرة اقتصادیاً واجتماعیاً.

ناعات الریفیة ت -  نمیة المهارات اللازمة لإتقان الصــــــــــــــ
 سواء التقلیدیة منها او الحدیثة كمصادر مدرة للدخل.

 المشاكل التي تواجه المهندس الزراعي:

ویواجه المهندســـــــــین الزراعیین أثناء عملهم في مشـــــــــاریع 
 :التنمیة بعض المشاكل والتي منها ما یلي

یوجد بعض  المشــــــــاكل الخارجة عن إرادة المشــــــــروع: - 
الادارة و  المشاكل التي یكون مصدرها من خارج المشروع

غیر قـــادرة على الســــــــــــــیطرة علیهـــا؛ بســــــــــــــبـــب ارتبـــاطهـــا 
الاقتصــادیة والاجتماعیة التي تمر و  بالأوضــاع الســیاســیة

 بها الدول.
المشــاكل ذات العلاقة القانونیة والتشــریعیة: إن غیاب  - 

عظم البلدان العربیة البیئة القانونیة والتشریعیة لعمله في م

لا یمكن وضـــــــــــــع و  وبالتالي الرؤیا غیر واضـــــــــــــحة تجاهه
 خطط مستقبلیة لتنمیته. 

المشـــــاكل ذات العالقة بالبنیة التحتیة: هناك انخفاض  - 
في خــدمــات البنیــة التحتیــة في الریف العربي خــاصــــــــــــــــة 
خـــدمـــات المیـــاه والكهربـــاء والاتصـــــــــــــــــالات والطرق نظرا 

 لارتفاع تكالیفها.
ل مرتبطة بالســوق والتســویق: یواجه المهندســین مشــاك - 

الزراعیین مشاكل من حیث الضعف في الخبرة التسویقیة 
للمنتجین، وتتعمق هذه المشــــــــــكلة في الأســــــــــواق الداخلیة 

 والخارجیة"التصدیر".
المشـــــاكل المتعلقة بتدني الرواتب: یعاني المهندســـــین  - 

من  الزراعیین من تدني اجورهم مقارنةً مع المهندســــــــــــــین
بـاقي الشــــــــــــــرائح ممـا ینعكس ســــــــــــــلبـا على اوضـــــــــــــــاعهم 

 الاقتصادیة والمعاشیة.

التدریب على كیفیة إدارة مشاریع التنمیة 
 :الزراعیة المستدامة والعمل فیها

لكي یكون عمــــل المهنــــدس الزراعي مفیــــدا ونــــافعــــا في 
مشـــــاریع التنمیة الزراعیة لا بد من اخضـــــاع المهندســـــین 

تدریبیة قبل بدء عملهم في مشــاریع الزراعیین إلى دورات 
التنمیة المســــــــــــــتدامة ویجب أن تشــــــــــــــتمل الدورة التدریبیة 
للمهندسین الزراعیین على مواضیع خاصة بإدارة مشاریع 
التنمیــة، منهــا تنمیــة المهــارات الإداریــة، الریــادة، التفكیر 
الإبداعي، دراســـــة الســـــوق، دراســـــة الجدوى الاقتصـــــادیة، 

 .المحاسبیةمسك السجلات والدفاتر 
ویتم في هــذه المرحلــة بــدء برنــامج تــدریبي للمهنــدســــــــــــــین 
الذین تم اختیارهم للعمل في مشـــــــــــــــاریع التنمیة الزراعیة 
المســــــــــــــتدامة وإدارة المشـــــــــــــــاریع التي تحدد تنفیذها، ویتم 
تدریب هؤلاء المهندســـــــین على كیفیة التخطیط لمشـــــــاریع 
التنمیة، ومقومات نجاح المشــــــــــــــروع، وآلیات التســــــــــــــویق 



 

 11    79العدد  –المهندس الزراعي العربي 

اللازمة لنجاح المشـــــــــروع، الجوانب الاقتصـــــــــادیة والمالیة 
 والمحاسبیة للمشروع.
 الزراعیون في الدراســـــات التســـــویقیةویســـــاهم المهندســـــون 

وكیفیة وضـــع خطة التســـویق الخاصـــة بالســـلعة أو الســـلع 
التي ینتجها المشــــــــــــــروع وتتضــــــــــــــمن هذه الخطة الأمور 

 :التالیة
یل دراســــــة حجم الســــــوق الذي تباع فیه المحاصـــــ .1

 المنتجة في المزرعة.
دراســــــــــــــــة المنتجــات المتمــاثلــة من حیــث النوعیــة  .2

والجودة والســــــــــــــعر والاســــــــــــــم التجاري والخدمات 
 .المساعدة وطرق التوزیع

 .المنافسة في السوق وتغیرات الأسعار .3
 ،الســــــــــــــعر ،ممیزات المنتج من حیـــــــث الجودة .4

  خدمات ما بعد البیع ،التوزیع ،الاعلان

في السوق وبخاصة لجهة دراسة امكانیة التوسع  .5
 .التصدیر

 .وضع خطة اعلانیة لزیادة المبیعات .6
وســـــــــائل وطرق التوزیع التي تؤدي إلى ایصـــــــــال  .7

 السلعة إلى المستهلك بسهولة.
موقع المشروع الذي یعتبر عاملاً هاماً في توزیع  .8

 السلع المنتجة.
 .ربط خطة الانتاج بخطة التسویق .9

دراســـات الاداریة كما یســـاهم المهندســـون الزراعیون في ال
التي تؤدي لاتخاذ القرار الصـــــــــــحیح.و الدراســـــــــــات الفنیة 
التي تتضمن دراسة كل ما یتعلق بالمنتج من طرق انتاج 
وأنواع المعدات والآلیات بالإضـــــــــافة للمباني ومســـــــــاحات 
المشــــــــــــــروع من الأراضــــــــــــــي الزراعیة والراضــــــــــــــي القابلة 

 .للاستثمار
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 إستخدام تقنية الزراعة النسيجية
 لإعادة إستزراع الصحراء

 في الكويت
 د هاني الزلزلة
 جمعیة المهندسین الزراعیین الكویتیة

 المقدمة
مع التطور الحضاري الذي شمل مختلف أوجه الحیاة 
في الكویـــــت تغیرت عـــــادات المجتمع الحـــــدیـــــث إلى 
الأحســـن والرغبة في تحســـین  البیئة وأعطیت الزراعة 

فأصـــــبحت الحیاة النباتیة حقیقة  ،نصـــــیباً من الإهتمام
وأصـــبح من الضـــروري  ،واقعة تعطي الكویت ســـماتها

إكثار النباتات الصـــــــــــــحراویة لتعزیز من الاتزان للبیئة 
الأخرى. بكمیات على نطاق  ةالفطریة وللكائنات الحی

واســــــــــــــع لإعادة زراعتها في المناطق البریة والحد من 
اطق القاحلة. وعموماً یمكن زحف الصــــــــــحراء في المن

القول أن الحــالــة الراهنــة للغطــاء النبــاتي للأراضــــــــــــــي 
وإنه لا بد من بذل  ،الصـــــــــــــحراویة في تدهور شـــــــــــــدید

ــــه وتطویره. ومــــا زال المواطن الكویتي  الجهود لتنمیت
بحاجة إلى صــــحراء خضــــراء نظراً لأهمیتها التاریخیة 

 ولأنها إرث وموطن الأباء والأجداد.
لأخیرة هنالك رغبة شدیدة من دولة الكویت في الأونة ا

لإعادة إســــــــــــــتصــــــــــــــلاح البیئة من خلال إنتاج نباتات 
فطریة بكمیات كبیرة لإعادة إســــــــتصــــــــلاح الأراضــــــــي 
المتضــــررة بســــبب الأنشــــطة العشــــوائیة والرعي الجائر 

دي إلى إنقراض لبعض أنواع النبــــاتــــات ؤ ممــــا قــــد ی
طریــة تجهــت الــدولــة لإنتــاج نبــاتــات فاالفطریــة. ولهــذا 

وتوفیر المــادة  ،عن طریق تقنیــة الزراعــة النســــــــــــــیجیــة
النباتیة التي تجود في هذه المناطق. وهذا المشــــــــــــروع 

ســـــــوف یدعم بنطاق واســـــــع مشـــــــاریع إعادة إســـــــتزراع 
 الأراضي المتضررة ومواجه التحدیات.

تعتبر هذه الدراســـــة جزء من مشـــــروع الخطة الســـــامیة 
تم إختیار  لتخضــیر دولة الكویت. في هذه الدراســة قد

بعض النباتات لاســــــــــــــتنســـــــــــــــاخها عن طریق الزراعة 
 Rhanterium epapposumالنســــــــــــــیجیــــــة مثــــــل العرفج 

  Nitraria retusaوالغردق  Lycium shawiiوالعوســــــــــــج 
ـــة  بســــــــــــــبـــب قـــابلیـــة هـــذه النبـــاتـــات أن تنمو في البیئ
 ،الصــــــــــــــحراویة القاحلة وتثبیت الكثبان الرملیة وزحفها

بالإضـــــــــــــافة إلى ذلك هنالك فوائد أخرى لهذه النباتات 
ممكن اســــــــــــتخدام البعض منها في مشــــــــــــاریع الزراعة 

أو اســــــتخدامها كأعلاف  ،التجمیلیة للمناطق الســــــكنیة
 أو استخدامات طبیة. ،للماشیة

والهدف العام من المشـــــــــروع هو إعادة إكثارة للنباتات 
تقنیة ومدى قابلیة تطبیق  ،المختارة دائمة الخضــــــــــــــرة

الزراعة النســــــــــیجیة على إنتاج نطاق واســــــــــع للنباتات 
الفطریــــة. إكثــــار النبــــاتــــات وتربیتهــــا تعتمــــد على نوع 

) Hartman et al. 2002الجینات الوراثیة المرغوبة فیها (
تســـاعد  invitroالزراعة النســـیجیة هي زراعة الأنابیب 

على إنتاج نباتات بكمیات كثیرة على مدار العام في 
حة ومجهود داخل مختبرات محكمة ولها بیئة أقل مسا

ار النباتات ثكمثالیة للإنتاج. وتســــــــتخدم هذه التقنیة لإ
لطرق التقلیدیة والحصول االنادرة وصعبة الإنتاج بدل 

). K. Lydiane 1990على جینات وراثیة مرغوب بها (



 

 13        79العدد  –المهندس الزراعي العربي 

وتعتبر الكویت من الأوائل في إنتاج النباتات الفطریة 
تقنیــة الحیویــة التي تتطلــب دقــة مخبریــا وعن طریق ال

 علمیة وعملیة.
منـــذ مئـــات الســــــــــــــنین في مختلف أنحـــاء العـــالم یقوم 
البـــاحثون والمهتمین في هــذا المجـــال بجمع النبـــاتــات 
النادرة والفطریة في الحدائق النباتیة والعلمیة للحفاظ 

ولــدراســــــــــــــتهــا وأخــذ بــذورهــا وتخزینهــا في ینــك  ،علیهــا
ــــذور  ــــاظ ع Seed Bankالب ــــة للحف ــــات الورائی لى الجین

 للأجیال القادمة.
 نطاق ومنهجیة العمل

تم إجراء الدراســــة في مركز الإختبارات لمعهد الكویت 
وإكثـــــار من النبـــــاتـــــات في بیئـــــة  ،للأبحـــــاث العلمیـــــة

نة مع ر صــــــــــناعیة معقمة وفي فترة زمنیة قصــــــــــیرة مقا
وتم أخــــذ العینــــات من  ،الطرق الزراعیــــة الاعتیــــادیــــة

ومواصــــــــــــــفات النباتات المختارة  ،explantعات رو المز 
 وهي كالأتي: 

العرفج: من النبــــاتـــات المعروفـــة في الجزیرة العربـــة. 
ســــــــــــــم  90 -25نبات معمر متفرح یبلغ إرتفاعة من 

وهي من  ،وتظهر أزهارها الصـــــــــفراء في شـــــــــهر إبریل
 أفضل النباتات الرعویة للإبل والأغنام.

: شــــــــــجرة شــــــــــوكیة معمرة یبلغ إرتفاعها من العوســــــج
سم. تنمو على الكثبان الرملیة الساحلیة  250 -100

ومن فوائــدهــا الطیور المهــاجرة تســــــــــــــتعمــل ثمــار هــذه 
 الشجیرات كغذاء لها.

 -70: شــجیرة معمرة قاســیة الســیقان ترتفع من الغردق
وتتوزع أفواج الازهار الصــــــغیرة البیضــــــاء  ،ســــــم 200

على الأغصــــــــــــان. تنمو في الأراضــــــــــــي الملحیة ذات 
 وهو نبات رعوي. ،ي المرتفعالمنسوب المائ

 terminal budفي موســــــم النمو تم أخذ البرعم الطرفي 
لنبــــاتــــات خــــالیــــة من المســــــــــــــببــــات  axillaryوالابطي 

لنباتات المصـــــدر  genotypesالمرضـــــیة لأنماط جینیة 
والنباتات المختارة هي  ،مراحل نســـیجیة مختلفبلتمر 

العرفج والعوســـــــــــج والغردق التي تنمو في الصـــــــــــحراء 
ـــةا عن طریق فریق عمـــل فني مـــدرب. وبعـــد  ،لكویتی

ذلك تم إجراء عملیات التعقیم الســـــــــــطحیة بإســـــــــــتخدام 
وثم غســـــــــل العینات  ،محلول الصـــــــــودیوم هیبوكلوریت

وبعد ذلك تم معالجة البراعم  ،مرات 4بالماء المقطر 
 3لمــــدة  Mercuric chlorideبمــــادة میركورك كلوریــــد 

طر ووضـــــعها في دقائق وبعدها تم غســـــیل بالماء المق
 بیئة معقمة ومتحكم بها.

باتها في الأنابیب نســـتاثلاث أنواع لنبات المصـــدر تم 
وتم التعرف على طریقــة الإكثــار عن طریق التطبیق 

). embryogenesis )Ammirato et al. 1990المضــــــغي 
تم إســـتخدام عدة تركیبات من الأوكســـین والســـیتوكنین 

لاتیني المســتخدم لنمو الخلایا النســیجیة. والوســط الجی
) الذي یحتوي على مواد غذائیة أســـاســـیة Gelriteهو (

ومنظمات لنمو النبات. ودرجة الحموضـــــة للوســـــط تم 
ودرجة الحرارة والإضـــــــــــــــاءة  ،PH5.6ضــــــــــــــبطها على 

محكمة. جمیع الملاحظات لانقســــــــــــــام الخلایا وتطور 
والوضـــــع العام كانت تســـــجل بشـــــكل دوري  ،الأنســـــجة

لمكررات لالنســـــــبیة للنمو  توتم توثیق المعدلا ،منتظم
حصــــــول على إحصــــــائیات ســــــلیمة الالثلاثة لضــــــمان 

 تخاذ الرأي العلمي.ا فيتساعد 
رمــل  1:1:1تم تجهیز مزیج التربــة الزراعیــة بنســــــــــــــبــة 

 121وبیتموس ودبـــــال وتم تعقیمهـــــا بـــــدرجـــــة حرارة 
دقیقة قبل عملیة التدویر للبادرات  45ســـــــــــــیلیزیة لمدة 

عن طریق الاوتوكلیف. جـذور البـادرات تم غســــــــــــــلهـا 
بالماء لضــــــمان عدم وجود مواد لاصــــــقة بها من مادة 
الجــل لتجنــب والاحتراس من هجوم الفطریــات للنظــام 

ظـــام الأقلمـــة وجمیع الجـــذري. وبعـــد ذلـــك تم تطبیق ن
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یوم قبل  20البادرات وضـــــــــــعت في بیئة محكمة لمدة 
نقلهــا إلى البیــت الزجــاجي في نفس الموقع.. ثم تنقــل 
ــــاتــــات إلى البیــــت المحمى الزجــــاجي وهنــــاك یتم  النب
التحكم في الحرارة والرطوبة والضــــــوء والري والتســــــمید 
بواســطة جهاز حاســب آلي. وبعد ذلك جرى نقلها إلى 

غطي بشــــــــــــــبك من مادة الروكولین لاقلمتها المعرش م
ســـــتمرار نموها قبل زراعتها اللبیئة الخارجیة وضـــــمان 

في الحقل. وعملیات البســــــــــــــتنة ما بعد النقل والتدویر 
 لیس أقل مهمة من العملیات المخبریة.

 النتائج
أثبتت الدراســــــــــة المكثفة على  -مختصــــــــــر الدراســــــــــة 

نیــة الزراعــة النبــاتــات الفطریــة المختــارة النــاتجــة عن تق
 ،كانت ناجحة من خلال المعطیاتأنها النســــــــــــــیجیة 

ولدیها القدرة على التكیف والنمو بسهولة مع الظروف 
هذا وقد حققت نتائج  ،المناخیة الســــــــــــــائدة في الكویت

الاختبارات المبدنیة للزراعة النســــــیجیة نتائج مشــــــجعه 
ومجـــدیـــة للتطبیق على نطـــاق واســــــــــــــع. ونجح فریق 

عرف على الطریقة المناســــبة للإكثار الباحثین على الت
 ،%80وقــد تم تحقیق معــدلات بقــاء بلغــت أكثر من 

وهــذا من شــــــــــــــــأنــه توفیر مئــات الألوف من النبــاتــات 
وأیضـــاً تم تحدید  ،ممكن زراعتها في مكانها المســـتدیم

الوســــــــــــط المناســــــــــــب ومســــــــــــتویات هرمونات الملائمة 
للإكثــار وللأجنــة. وتم التعرف وتحــدیــد العوامــل التي 

والتعرف  ،ثر على نمو الخلایا والأعضـــــــــــاء النباتیةؤ ت
یر. ذعلى تطبیقات ملائمة للتكاثر والإســــــــــتطالة والتج

نجاح استخدام الطرق الغیر إعتیادیة في إنتاج لبعض 
النباتات المختلفة المذكورة في هذه الدارسة ــــــــــــــ إلا أن 

بل یجب العمل على  ،ذلك لا یجب أن نتوقف عنده
نســــــــــــــیجیاً التي تصــــــــــــــلح للزراعة إنتاج نباتات أخرى 

 الصحراویة وقویة النمو.

یمكن القول وبشـــــــــــكل عام نتوقع أن تســـــــــــاهم الزراعة 
النســــــــــــــیجیــة في تطویر البیئــة في دولــة الكویــت وهي 

عـــداد كبیرة بتكلفـــة أمصـــــــــــــــــدر هـــام لإنتـــاج نبـــاتـــات بـــ
والتقلیل من شــدة التصــحر. إنتاج مثل هذه  ،منخفضــة

لوجي وتســــــاعد على النباتات ســــــوف تثري التنوع البیو 
التوازن البیئي وزیادة الرقعة الخضــــراء وإعادة الكربون 

). والزراعة النســیجیة H.Alzalzaleh، 2003إلي التربة (
یمكنهـــــا أن تلعـــــب دوراً مهمـــــاً في الحـــــد من زحف 
الصحراء وأثرها في مشاریع التخضیر المستقبلیة. هذا 
والجدیر بالذكر إن المعلومات التي جمعت في إطار 
هذه الدراســــــة البحثیة قاعدة قد مهدت الطریق لتطبیق 
للأبحاث مســــــــــــــتقبلیة محلیة وإقلیمیة لنفس الظروف. 

 تویســــــــــــــتفــاد من النبــاتــات التي نجحــت وتــأقلمــت تحــ
الظروف القاســـــــــــیة في تعمیم إنتشـــــــــــار زراعتها لتلائم 
الظروف البیئیة الســـــــــــــــائدة. وبناء على نتائج البحث 

م إقتراح توصـــــــــــیات وت ،الأولیة كانت واعدة ومبشـــــــــــرة
 تشمل النقاط التالیة:

 عمل دراسة على أنواع لنباتات فطریة أخرى. .1
. التوســـــــــــع على الانتاج عن طریق الاســـــــــــتنســـــــــــاخ 2

النســــــــــیجي ونوصــــــــــي بالطرق الحدیثة للانتاج للتغلب 
 على مشكلة قلة التنوع البیولوجي للنباتات.

ـــة 3 . إكثـــار من الاصــــــــــــــنـــاف لنبـــاتـــات تتحمـــل البیئ
 والمناخ القاسي وكذلك تتحمل الملوحة.الصحراویة 

. إســـــــــــــتخدام تقنیة الزراعة النســـــــــــــیجیة على نباتات 4
 التخضیر والتحریج.

. الاســـــــــــتثمار وزیادة الكفاءات والكوادر الوطنیة في 5
مجال الزراعة النسیجیة من خلال الدورات والدراسات 

 الأكادیمیة العلیا.
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 حسین عباس محمد 

 میميتدي ابراهیم عودة الهم
  كلیة الزراعة. جامعة بغدادقسم علوم التربة والموارد المائیة. 

Alvin.M.smucker 
،MI،USA Michigan State University East Lansing 

 المستخلص
في كفاءة  SWRTذ البحث لتقیم تأثیر اســــــــــتخدام تقنیة فّ نُ  

 وانتاجیة الطماطة والفلفل الحار. WUEاستخدام المیاه 
أجریــت تجــارب حقلیــة في البیوت البلاســــــــــــــتیكیــة خلال  

في موقعین: أحدهما  2015و 2014الموســــــــــــــم الربیعي 
موقع انتــاج الخضــــــــــــــر في شــــــــــــــمــال بغــداد (خط عرض 

محافظة دیالى (جدیدة  -شرقاً) 45شمالاً وخط طول 33
الشط). والاخر في موقع محطة أبحاث النخیل النسیجیة 

 وخط طول شــــمالاً  32في النجف الأشــــرف (خط عرض 
محافظة النجف (جزیرة النجف الصــحراویة)  -شــرقاً) 44

صــنفت تربة الحقل بانها رملیة ذات نســجة رملیة مزیجة. 
صــممت التجربة وفق تصــمیم القطاعات الكاملة المعشــاة 

RCBD  وبأربعة مكررات شـــــــمل على أربع معاملات وهي
SWRT  والســــماد العضــــوي والحراثة وبدون حراثة. زرعت

ة والفلفل الحار حددت كمیة ماء الري طبمحصولي الطما
% من الماء الجاهز 55-50وموعد الري بعد اســــــتنزاف 

بإضـــــافة عمق الماء اللازم للوصـــــول الى الســـــعة الحقلیة 
لتربــــــة الحقــــــل تم تحــــــدیــــــد التغیر في المحتوى المــــــائي 

لقیاس رطوبة  GS 3و  5TEباســـــــــــتعمال متحســـــــــــســـــــــــات 

 0.30و 0.15وملوحـــــة وحرارة التربـــــة عنـــــد الأعمـــــاق 
 م خلال فترة الدراســـــة. اســـــتعملت معادلة التوازن 0.45و

المائي لتحدید الاســــــــتهلاك المائي الفعلي لكل مرحلة من 
مراحل نمو النبات (بدایة النمو الخضـــــــري وتطور النبات 

النتائج والازهار وعقد الثمار والنضج والحصاد). أظهرت 
أن حجم الماء المضـــــــــاف قد اختلفت باختلاف معاملات 

أعلى كفاءة  SWRTالتجربة فقد أعطت معاملة البلاســـتك 
اســــــــــــــتعمــال مــاء الري الحقلي للطمــاطــة في موقع دیــالى 

ــــــــــــــــــ SWRTلمعاملة  7.54بلغت   4.36و 4.54مقارنة بـ
% عن 45و 42و 40بنســــــــبة زیادة  3-كغم. م 4.093و

والحراثة وعدم الحراثة على  معاملات الســــــــماد العضــــــــوي
وبلغــــت كفــــاءة اســــــــــــــتعمــــال مــــاء الري الحقلي  ،الترتیــــب
مقـــارنـــة بـ  SWRTلمعـــاملـــة  7.87ة في النجف طـــالطمـــا
% 61و 55و 53زیادة  3-كغم. م 3.07و 3.55و 3.72

عن معاملات الســــــــــماد العضــــــــــوي والحراثة وعدم الحراثة 
على الترتیب. في حین أعطت كفاءة اســــتعمال ماء الري 

لمعــاملــة  16.65الحقلي لنبــات الفلفــل الحــار في دیــالى 
SWRT  ــــــــــــــــــــــــــ  3-كغم. م 7.08و 6.24و 8.09مقارنة بـ

% عن معاملات الســــــماد  57و 63و 51وبنســــــبة زیادة 
العضــــــــــــــوي والحراثــة وعــدم الحراثــة على الترتیــب. كفــاءة 
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اســتخدام ماء الري الحقلي لنبات الفلفل الحار في النجف 
ــ مقار  SWRTلمعاملة  3.72  1.97و 2.09و 2.69نة بـ
% عن معاملات 47و 44و 28بنســــــــــبة زیادة  3-كغم. م

 السماد العضوي والحراثة وعدم الحراثة على الترتیب.
% من 37% و40قد اســــــــــــــهم بتوفیر  SWRT وجد أن  

ماء الري المضــاف للطمامة في معاملة الســماد العضــوي 
% 42لموقع النجف ودیــــالى على الترتیــــب. ونســــــــــــــبــــة 

% لمعاملتي الحراثة وعدم الحراثة 39% و39% و42و
 لموقعي النجف ودیـــــــالى على الترتیـــــــب. في حین أن 

SWRT  اســــــــهم بتوفیر كمیة من الماء المضــــــــاف في ري
ل الحار بنســبة زیادة لمعاملة الســماد العضــوي بلغت الفلف
% لموقعي نجف ودیـــالى بـــالتتـــابع. كمـــا أن 72% و28

قــد وفرت نســــــــــــــبــة من كمیــة مــاء الري  SWRT معــاملــة 
% من 105% و105% و57% و57المضــــــاف بلغت 

كمیة ماء الري المضــــــاف لمعاملتي الحراثة وعدم الحراثة 
 لموقعي نجف ودیالى على الترتیب.

 دمةالمق
یعد نقص المیاه أحد أهم العوامل المحددة لنمو وانتاجیة  

المحاصــیل. تواجه الموارد المائیة وســلامة وصــولها عبر 
الحدود الدولیة مشــــــــــاكل محلیة وعالمیة الأمر الذي یؤثر 
في وفرة المیـــاه للأغراض المـــدنیـــة والزراعیـــة. في حـــال 

عض قــدرتنــا في توفیر هــذه المیــاه فــإنــه بــالإمكــان إعــادة ب
الترب التي تعد بحكم غیر صـــــــــــــــالحة للزراعة إلى ترب 
منتجة وبصـورة مسـتدامة. واحد أهم انواع تلك الترب هي 

% 19الترب ذات النفاذیة العالیة (الرملیة) والتي تشــــــكل 
) Omar،2011من الأراضـــــــــــــي القابلة للزراعة في العراق (

جرى اســتخدام اســلوب اســتزراع مثل هذه الترب في أكثر 
العالم وذلك باســتعمال أســالیب ري متقدمة وإضــافة بلدان 

الأسمدة المعدنیة أو الأسمدة العضویة لزیادة انتاجیة هذه 
الترب وذلك لمعالجة قدرتها المحدودة في مســـــــــــــــك الماء 
والعناصــــــــــــــر الغذائیة إذ أنها ترب ذات انتاجیة محدودة 

 ).Ethan and Umar،2001وغیر مستدامة (

أهمیة اســتعمال ونشــر تكنولوجیا لهذا الغرض فإننا نبین  
حدیثة وهي مســـــــــــــك الماء في الترب ذات النفاذیة العالیة 

). Smucker et al،2011تحــت ســــــــــــــطح منطقــة الجــذور (
تهدف هذه التقنیة الى حفظ الماء والمواد الغذائیة والحد 
من حركة الماء والمواد الغذائیة بنصــــــــب أغشــــــــیة بولیمر 

نة وبأســــــالیب هندســــــیة اوبولي اثلین رقیقة في أعماق معی
معینـــة في مثـــل هكـــذا ترب عـــالیـــة النفـــاذیـــة ولقـــد أثبتـــت 
الدراســـــــات الحقلیة ودراســـــــات البیت الزجاجي باســـــــتعمال 

)SWRT (Subsurface Water Retention Technology  بأن
هذه التقنیة أدت إلى مضاعفة سعة التربة في حفظ الماء 

لمواد وتحســــــــــــن من بیئة الجذور وذلك بصــــــــــــیانة الماء وا
 الغذائیة.

أهم الأســـــــــــــــــالیـــب الإداریـــة  .Bruand et al) 2005(ذكر  
لمعالجة الترب الرملیة وتشـــمل كافة الاجراءات التي تقلل 
من فقــد المــاء من التربــة وزیــادة قــابلیتهــا على الاحتفــاظ 
بالرطوبة كذلك تحســـــین الصـــــفات الكیمیائیة والخصـــــوبیة 

 ).Lamb et al.، 2015للترب الرملیة (

 ة استعمال الماء الحقلي والمحصولي.كفاء
 Irrigation Water useتعبر كفــــاءة اســــــــــــــتعمــــال المــــاء  

efficiency )IWUF عن علاقــــة الحــــاصـــــــــــــــــل في وحــــدة (
 Marais et) 1998المساحة الى كمیة الماء المستعملة (

al. ) 1987ذكر (Copper et al.  ثلاث أســــــــــــــس یعتمــد
علیها في زیادة كفاءة اســــــــــــــتعمال الماء عاملاً رئیســـــــــــــــاً 

 ).2005 ،لللاستعمال الأمثل للماء المتوافر (عطیة
عند دراســــــــــــة العلاقة بین كفاءة  Ertek) 2014(أوضــــــــــــح  

 ،ةطاســـتعمال الماء وكفاءة اســـتعمال الســـماد لنبات الطما
أن كفاءة اســـــــــتعمال الماء قد تأثرت بعوامل عدة كســـــــــعة 
التربــــــة من حفظ المــــــاء وملوحــــــة التربــــــة وطرائق الري 
وصــــنف النبات فحصــــل على كفاءة اســــتعمال ماء حقلي 

كفاءة اســـــــــــــتعمال للســـــــــــــماد  1-.مم 1-طن.هكتار 0.144
تنقیط تحـــت ســــــــــــــطحي  لنظـــام ري 1-كغم. كغم 0.556

 .0.258تقدر بـ  WUE/FUEكانت نسبة 
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أن انخفاض كفاءة اســــــــتعمال  .Ray et al) 2010بین ( 
الماء لحاصـــــــــــــــل الطمامة تحت ثلاث نوعیات میاه ري 
مختلفة ارتبط بقدرة النبات على امتصـــــــــــاص الماء نتیجة 
التغــایر في التبخر نتح الفعلي للنبــات. قــد عزى البــاحــث 
هـــذا الانخفـــاض الى اختلاف كمیـــة المـــاء المضـــــــــــــــــاف 

حصــلا على كفاءة اســتعمال واختلاف موضــع الاضــافة ف
ماء محصــــــــــــــولي مختلف لطریقة ري التنقیط ســــــــــــــطحي 

 % على الترتیب.20.84% و74% و79
أن كفاءة اســــــــــــــتعمال الماء  .Aksic et al) 2011وجد ( 

لنبات الطمامة انخفضـــــــــــــــت معنویاً عندما یكون الشـــــــــــــــد 
كیلو باسكال وقام الباحثون بتقییم  20الرطوبي في التربة 
) تحت مســـــتویات اضـــــافة WUEماء (كفاءة اســـــتعمال ال
 30و Soil water potential( SWP 20مــــائیــــة مختلفــــة (

كیلو باســـــــكال من الاحتیاجات المائیة للنبات تحت  40و
نظام ري تنقیط فبلغت قیمة الاســــــــــــــتهلاك المائي للنبات 

 62.87. كفاءة اســــــــــــــتعمال الماء 1-مم. موســــــــــــــم 584
ـــات  1-.مم1-كغم. هكتــــار 70.18و 77.27و لمســــــــــــــتوی

الاضــافة على الترتیب. وبینوا ســبب الاختلاف في كفاءة 
اســــــــــتعمال الماء من نبات الطمامة الى انخفاض نســــــــــبة 

 الجزء المتبل من المحیط الجذري.
) أن نظم الري الدقیق تحت 2012وجد مهدي ومحمد ( 

الســــــــــطحي قد قلل من كمیة الماء المضــــــــــاف للحقل مما 
وأن الحاصل انعكس على كمیة الماء المستعمل في الري 

ــــاءة  ــــدوره انعكس على كف ــــاختلاف الري وب ــــد اختلف ب ق
 استعمال الماء الحقلي.

الانتاج ونوعیة والاحتیاج  .Sezen et al) 2011درس ( 
المائي لنبات الفلفل تحت نظام ري تنقیط تحت ظروف 

 7.8البحر المتوســط وحصــل على كفاءة اســتعمال للماء 
عند دراســـــــــة نمو  Agele et al.) 2015. أما (3-.م1-كغم

وانتــاج نبــات الفلفــل تحــت ظروف الجفــاف تحــت طرائق 
ري مختلفــة فوجــد أن كفــاءة اســــــــــــــتعمــال المــاء تحــت ري 

 1.61وكان الاســـــتهلاك المائي  3-.م1-كغم 2.73تنقیط 
 . 1-مم. یوم

أن الهــــدف من هــــذا البحــــث هو لإجراء اختبــــار حقلي  
ــانــة المیــاه  SWRTوتقییم ومراقبــة عمــل تقنیــة  في صــــــــــــــی

بالإضــــــــــــافة الى  ،والعناصــــــــــــر الغذائیة في الترب الرملیة
دراســــة أثر اســــتعمال تقنیة الري بالتنقیط تحت الســــطحي 
في تقلیل التبخر من ســــطح التربة وزیادة كفاءة اســــتعمال 

في  SWRTالمیاه. وكذلك دراســــــــــة تأثیر اســــــــــتعمال تقنیة 
نمو وانتاجیة بعض محاصـــــیل الخضـــــر في العراق تحت 

 ة المیاه في الترب الرملیة.ظروف الجفاف وشح
 المواد وطرائق العمل

نفـــذت تجـــارب حقلیـــة في البیوت البلاســــــــــــــتیكیـــة خلال  
في موقعین: أحدهما  2015و 2014الموســــــــــــــم الربیعي 

موقع انتاج الخضــــر في شــــمال بغداد في محافظة دیالى 
(جدیدة الشــــــــــــــط) والآخر في موقع محطة أبحاث النخیل 

وصــــــــفت تربة الحقلین  ،النســــــــیجیة في النجف الاشــــــــرف
مورفولوجیاً وصـــــــــنفت التربة بأنها رســـــــــوبیة ذات نســـــــــجة 

 ;sandy loamرملیــة مزیجــة مصــــــــــــــنفــة تحــت مجموعــة (

moderate medium، Typic، Torri fluevents على وفق (
 ).Soil survey staff، 2012ما جاء في (

-0أخـذت عینـات التربـة من الحقلین من ثلاث أعمـاق  
م من أربعة  0.60-0.30م و 0.30-0.15م و 0.15

خلطــت نمــاذج تربــة كــل عمق بشــــــــــــــكــل منفرد  ،مكررات
واســـــتخلصـــــت منها عینة ممثلة وجففت عینات الترب في 

 2المختبر هوائیاً ثم طحنت ونخلت بمنخل قطر فتحاته 
مم. اســــــــــــــتعملت هذه العینات لتقدیر خصـــــــــــــــائص تربة 
الحقلین الفیزیـــــائیـــــة والكیمیـــــائیـــــة قبـــــل الزراعـــــة (محمـــــد 

 ).2016 ،خرونوا
بالفرق بین المحتوى  )Aw(حســـــــب محتوى الماء الجاهز  

كیلو باســكال والذي یمثل  10الرطوبي الحجمي عند شــد 
والمحتوى الرطوبي الحجمي عند شد  )fc𝜃𝜃(السعة الحقلیة 

كیلو باســــــــــــــكـال والذي یمثـل نقطـة الذبول الدائم  1500
 على وفق المعادلة الاتیة. )θwp(الحقلیة 

)1 (……… wpθ- fcθ=  wA 
 ن:اذ
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wA = 3-.سم3محتوى الماء الجاهز في التربة (سم.( 
 fcθ =  المحتوى الرطوبي الحجمي عند الســـــــــــعة الحقلیة

 ).3-.سم3(سم
 wpθ = المحتوى الرطوبي الحجمي عنــــد نقطــــة الــــذبول

 ).3-.سم3الدائم (سم
 معاملات التجربة والتصمیم الاحصائي.

اســــــــــــــتعملت في التجارب للموقعین والموســــــــــــــمین اربعة  
معاملات مع محصــولي الطمامة والفلفل الحار. صــممت 
التجربة على وفق تصــــــــــمیم القطاعات الكاملة المعشــــــــــاة 

RCBD  وبـــــأربعـــــة مكررات ووزعـــــت المعـــــاملات على
الالواح التجریبیة عشوائیاً داخل البیت البلاستیكي شملت 

لآتي: تربـــــــة محروثـــــــة مع المعـــــــاملات لكلا الموقعین ا
 Subsurface(الأغشـــــیة البلاســـــتیكیة)  SWRT اســـــتعمال 

Water Retention Technology  وتربة غیر محروثة)NT( 
NO Tillage  وتربة محروثة فقطTillage (T)Control  وتربة

) OMم ( 0.35مضـــــــــاف الیها اســـــــــمدة عضـــــــــویة بعمق 
Organic Matter اســــــــــــــتعمــل نظــام الري بــالتنقیط تحــت .

الســــــــــــــطحي لري كـــــــافـــــــة معـــــــاملات التجربـــــــة (محمـــــــد 
). حللـــت بیـــانـــات التجربـــة احصـــــــــــــــــائیـــاً 2016،واخرون

) تم GenStat Discovery Edition 4باســــــــــــتعمال برنامج (
للمقارنة بین  0.05اختیار أقل فرق معنوي على مســتوى 

 المتوسطات الحسابیة للمعاملات.

 وصف منظومات الري.
 3م 80من خزان مــــاء تتكون منظومــــة الري للموقعین  

ومضـــــــخة ماء ووحدة تحكم تحتوي على صـــــــمامات لفتح 
وغلق الماء وهي نفســـــــــــها تقوم بالتحكم بتصـــــــــــریف الماء 
ومقایس الضغط وعدادات الماء وحاقن الاسمدة ومرشح. 
لغرض تســمید النباتات تتكون المنظومة أیضــاً من أنبوب 

م یقوم بنقـــــل المـــــاء من الخزان  0.63رئیســــــــــــــي قطره 
م یقوم  0.05ة الى الفلتر ویتصــل بأنبوب قطره والمضــخ

بنقل الماء الى موقع التجربة. یتفرع الانبوب الرئیســــــــــــــي 
الى فرعین من الانــابیـــب الثـــانویــة قطر الانبوب الثـــانوي 

م. استعمل انبوبان ثانویان لتجهیز الماء لمنظومة  0.04
الري بالتنقیط تحت الســــــــــــــطحي. جهز كل انبوب ثانوي 

ین للســـیطرة على الضـــغط والتصـــریف بصـــمامین ومقیاســـ
المــائي یتفرع من كــل أنبوب ثــانوي أربعــة أنــابیــب حقلیــة 

 0.016یمین وأربعة یســـــــــــــار للري قطر الانبوب الحقلي 
ــــب بتجهیز المــــاء لكــــل مكرر من  ــــابی م. تقوم هــــذه الان
مكررات معاملات التجربة وبذلك یصـــــــــــــبح عدد الانابیب 

على وفق ما ورد  انبوباً. رتبت منظومة الري 16الحقلیة 
) لتطبیق تقنیـــــــة ري  Camp and Lamm، 2003في (

بالتنقیط تحت ســــــــطحي تطلب الامر اســــــــتعمال منظومة 
ري خاصـــــــة تقوم بتجهیز الماء تحت ســـــــطح التربة على 

من  Ro-Drip – Drip Tapeشــــــــــكل انابیب شــــــــــریطیة نوع 
م. تحتوي الانابیب  0.016بقطر  DEERE JOHNشـركة 

تعمل على وفق مبدأ نضــــــــــــج  الشـــــــــــــریطیة على منقطات
الماء تحت تأثیر ضـــــــــــــغط مائي قلیل لها قابلیة للتنظیف 

. 1-لتر.ســــــــــاعة 1.35الذاتي وتصــــــــــریف واطىء بحدود 
جهزت الوحدات التجریبیة الخاصة بمعاملة الري بالتنقیط 
تحت الســـطحي بأنبوب شـــریطي لكل وحدة تجریبیة طول 

واحد والمسافة بین انبوب شریطي واخر  م 14كل انبوب 
متر. بلغ عدد المنقطات في الأنبوب الشــــــــــــــریطي الواحد 

م.  0.10منقطاً وكانت المســــــــــافة بین منقط واخر  140
ربطــت الانــابیــب الشــــــــــــــریطیــة مع الانبوب الحقلي قطره 

جهز الانبوب الحقلي بصــــــــــــــمــــام تحكم في  ،م 0.040
رتبـــت منظومـــة الري  ،بـــدایتـــه وفتحـــة تنظیف في نهـــایتـــه

بالتنقیط تحت الســــطحي في الوحدات التجریبیة الخاصــــة 
بهـــا على وفق النظـــام المفتوح وذلـــك لتســــــــــــــهیـــل عملیـــة 
التنظیف وكذلك الســـــــیطرة على عملیة الري بكفاءة عالیة 

)Enciso، 2001(. 
ان منظومة الري بالتنقیط تحت الســــــــطحي وفق الترتیب  

م  0.3لها وهو وضـــــعت عند العمق التصـــــمیمي المحدد 
تحــت ســــــــــــــطح التربــة (عنــد زراعــة نبــات الطمــامــة) عــدا 

م  0.4اذ وضــــــع انبوب الري عند العمق  SWRTمعاملة 
م 0.25تحت الســطح كذلك تم وضــع الانبوب عند عمق 
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تحت ســــــطح التربة (عند زراعة نبات الفلفل) وبعد أن تم 
نصــــــــــــــــب منظومــة الري اعیــدت التربــة ودفنــت الانــابیــب 

 الشریطیة.
معــامــل تجــانس توزیع المیــاه للمنقطــات عنــد  حســــــــــــــــب 

كیلو باسكال وحقق الضغط  150و 100و 50الضغوط 
كیلو بـــاســــــــــــــكـــال اعلى كفـــاءة لمعـــامـــل التجـــانس  150

كیلو باســـــــكال  100بینما حصـــــــل الضـــــــغط  ،96.80%
% اذ لم تكن هنالك 96.36على كفاءة لمعامل التجانس 

 فروق معنویة بین الضـــــغطین وتم التشـــــغیل على ضـــــغط
كیلو بـــاســــــــــــــكـــال طوال فترة الزراعـــة أمـــا معـــامـــل  100

فحصــــــــل الضــــــــغط التشــــــــغیلي  DUالتجانس للربع الأقل 
كیلو باســــــكال على  150كیلو باســــــكال والضــــــغط  100

 ،على الترتیـــــب %94.82% و94.80أعلى نســــــــــــــبـــــة 
% 14وحصــــــــــــــلا على أقـل نســـــــــــــــب لمعــامـل الاختلاف 

كیلو باســـــــــــــكال على  150و 100% للضـــــــــــــغطین 16و
تكن هنالك فروق معنویة عالیة وهذا بســـــــبب الترتیب ولم 

تســـــاوي الضـــــغط ضـــــمن مســـــار الجریان لخط المنقطات 
الناتج عن اســـتعمال منقطات ذاتیة التنظیف ذات الكفاءة 

 ) الرطوبي.Asher، 2004العالیة (

 مراقبة المحتوى الرطوبي.
ــــة   ــــة لكــــاف ــــة تقییم المحتوى الرطوبي للترب ــــت عملی أجری

مســـــــــــــتمر طوال مدة التجربة  الوحدات التجریبیة بشـــــــــــــكل
وعندما یشــــــــــــــیر المحتوى الرطوبي للتربة الى اســــــــــــــتنفاذ 

% من المــــاء الجــــاهز عنــــدهــــا یتم اجراء الري  55.50
بإضـــافة عمق الماء اللازم للوصـــول الى المحتوى المائي 
للسعة الحقلیة لتربة الحقل بالاستعانة بنوعین متحسسات 

5TE وGS 3 مثــل وزعــت في ثمــان وحــدات تجریبیــة ت
معاملات التجربة المختلفة وذلك بوضع ثلاثة متحسسات 

Senor  في كــــل معــــاملــــة للمكرر الاول واثنــــان في كــــل
وضــــــــــــــعــــــت  ،معــــــاملــــــة من معــــــاملات المكرر الثــــــاني

م.  0.45و 0.30و 0.15المتحســـــــســـــــات عند الاعماق 

ترتبط كل خمس متحســـــــســـــــات الى جهاز خازن للبیانات 
Data Logger لمقیاس  اخذت قراءات بشــــــكل مســــــتمر

تم  ،الشـــــــــد الرطوبي ســـــــــاعیاً من خلال برامج حاســـــــــوبیة
تجهیز الماء للمعاملات ولمدة تحســـب على أســـاس كمیة 
المـــاء التي یحتـــاجهـــا النبـــات في كـــل ریـــه وبتصــــــــــــــریف 

 ،Allen et al). استعملت المعادلة الآتیة (1-.ساعة3(م
) في حساب عمق الماء الواجب اضافته لتعویض 1998

 ذة.الرطوبة المستنف
d = (θfc – θw) x D      (2) 

= الرطوبة fcθ= عمق الماء المضـــــــــــــــاف (مم). dاذان: 
= الرطوبة wθ). 3-.سم3الحجمیة عند السعة الحقلیة (سم

عمق التربة  =D). 3-.ســم3الحجمیة قبل اجراء الري (ســم
 وهو یساوي عمق المجموع الجذري الفعال (م).

ــــــة  ــــــة الوزنی  Gravimetric Methodاعتمــــــدت الطریق
للمعایرة مع المتحســـــــســـــــات الرطوبیة لقیاس رطوبة التربة 
وذلك لمتابعة التغیرات الرطوبیة في التربة وتحدید وقت 

). قدر Cobos، 2006الري وكمیة الماء المضـــــــــــــاف (
المحتوى الرطوبي في نمــــاذج التربــــة ولكــــل مراحــــل نمو 
النبات بتجفیف النماذج في فرن المایكروویف عند درجة 

ولمدة عشر دقائق بعد ان تم تعیر درجة الحرارة م  ⁰105
قدر  ،)2011 ،ومدة التجفیف بفرن المایكروویف (محمد

الاســـــتهلاك المائي الفعلي للمحصـــــول باســـــتعمال معادلة 
 ).Allen et al.،1998الموازنة المائیة الآتیة (

(3)    (I +P+C)- (Eta +DP +R) = ±∆S 
= عمق مـــاء  Iو= التبخر نتح الفعلي (مم). aEtاذان: 

 = عمق ماء المطر (مم).P الري المضاف (مم). و
Cارتفاع الماء بالخاصیة الشعریة (مم). و =∆S خزین =

التربة الرطوبي عند بدایة ونهایة الموســـــــــــــم. بافتراض ان 
P=0  .لان الزراعة داخل البیت البلاســـــــــتیكيC=0  لان

لان الري  R=0متر.  3عمق الماء الارضـــــــــي اكثر من 
اذا كانت ضـائعات الرشـح  D=0تحت سـطحي.  بالتنقیط

 العمیق صفراً.
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)4…………. .(S∆= I ±  aET 
 rWUE  (Irrigation Water use Efficiencyحسبت كفاءة استعمال ماء الري (

 .Howell، (2003حسب المعادلات الأتیة (
 )5………… ………( = Yield

Irrigation Water Applied
 rWUE  

 
 ).1-= الحاصل الكلي (كغم. هكتارYield). 3-)= كفاءة استعمال الماء الحقلي (كغم.م rWUEاذن: (

 Irrigation Water Applied= 1-. هكتار3كمیة الماء المستعملة في عملیة الري (م.( 

 النتائج والمناقشة.
 موقعي التجربة دیالي ونجف .كمیة الماء المضاف (المضاف) لنبات الطمامة في 

قد اســــــــهم بتوفیر كمیة من ماء الري المضــــــــاف تعادل ثلث كمیة ماء الري المضــــــــاف في  SWRT ) ان 1یبین شــــــــكل (
 SWRT % لموقع النجف وموقع دیالى على الترتیب. كما معادلة وفر 36% و40معادلة الســماد العضــوي بنســبة بلغت 

% من كمیة ماء الري المضـــــــــــــــاف مقارنة بمعاملتي الحراثة وعدم الحراثة لموقعي النجف 39% و39% و42% و42
من عمق الري  SWRT ودیالى على الترتیب. مما یســـــــهم في اضـــــــافة واســـــــتغلال مســـــــاحات زراعیة جدیدة اذ قلل تقنیة 

المضـــــــــــاف  وبشكل معنوي.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معاملات التجربة
 الطمامةنبات  نبات الفلفل

 لمحصولي الطمامة والفلفل الحار لموقعي  1-.معاملة3یمثل حجم الماء المضاف م 1شكل 
 التجربة النجف ودیالى

اختلفــت كمیــة المــاء المضــــــــــــــــاف في معــاملات التجربــة 
 المختلفــة تحــت نظــام ري التنقیط تحــت الســــــــــــــطحي في 
مراحـــــل نمو نبـــــات الطمـــــامـــــة المختلفـــــة الخمس (النمو 

الخضــــــــــــــري وتطور النبات والازهار وتكوین الحاصــــــــــــــل 
والنضــــــــــــــج والحصــــــــــــــاد) ومدة كل مرحلة ونســــــــــــــبة الماء 
المســـــــتعمل للمرحلة فضـــــــلاً عن عدد الریات في المرحلة 
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 Tillageو Organic Matterو SWRTالواحــــــدة لمعــــــاملات 

 على الترتیب لكلا الموقعین. Tillage Noو
قد أســهمت وبنســبة  SWRTیتضــح مما ســبق أن معاملة  

كبیرة في منع وتقلیـــل التبخر من ســــــــــــــطح التربـــة وهـــذا 
انعكس على كمیة الماء المضـــــــــافة فعلاً اذ زاد من توافر 
الرطوبة الملائمة لنمو وتغلغل الجذور في التربة وبســــبب 

 ،.Amirpour et al زیــــادة المخزون المــــائي في التربــــة (
 ). Monte et al.، 2013و 2016

أن الزیادة في كمیة الماء المضــــــــــــــاف لمعاملتي الحراثة  
وعدم الحراثة قد تعزى الى زیادة مســـــــــاحة الابتلال اذ ان 
الماء المضـــاف یترشـــح الى داخل جســـم التربة من خلال 
المحیط المبتـــل للمقطع العرضــــــــــــــي حول المنقط وتكون 

عیة الاتجاه ویترشح الماء باتجاه افقي الحركة المائیة شعا
تحت تأثیر قوى الشد الشعري واتجاه عمودي تحت تأثیر 
الجذب الارضـــــــــــي والشـــــــــــد الشـــــــــــعري وبزیادة كمیة الماء 
المضــــــاف یزداد تشــــــرب المحیط المبتل حول المنقط مما 
انعكس على كمیة میاه الري المضــــافة لتلبیة الاحتیاجات 

 ،وخلیل 1997 ،والعمود Mazumdar،2004المائیة للنبات (
1998.( 

) أیضـــــــاً أن معاملة الســـــــماد العضـــــــوي 1أظهر شـــــــكل ( 
% 3اســهمت في توفیر كمیة من ماء الري بلغت نســبتها 

% عن معــاملتي الحراثــة وعــدم الحراثــة لموقع النجف 3و
ودیــالى على الترتیــب. یعزى الســــــــــــــبــب في ذلــك الى ان 

مضـــاف معاملة الســـماد العضـــوي قللت من عمق الماء ال
وزادت من قــابلیــة التربــة على الاحتفــاظ بــالرطوبــة وتقلیــل 
الرشـــح الى أســـفل وزیادة المســـاحة المبتلة في ري التنقیط 
تحت السطحي تكون محددة بأنبوب الري بسبب الاضافة 
الموضـــــعیة وموضـــــع الاضـــــافة عند جذور النبات الفعالة 

)FAO.C.W.I.،2015وDoorenbos and Kassam، 1979 ( . 

الماء المضــــــــــاف لنبات الفلفل الحار في كمیة 
 موقعي التجربة دیالى ونجف.

) نتائج التحلیل الاحصـــــــــائي وجد فروق 1یبین شـــــــــكل ( 
 SWRTمعنویة بین معاملات التجربة المختلفة قد اســــــــهم 

بتوفیر كمیــة من المــاء المضـــــــــــــــاف في ري نبــات الفلفــل 
% عن معـاملـة 72% و28الحـار بنســــــــــــــبـة زیـادة بلغـت 

ي لموقعي نجف ودیالى بالتتابع. أن هذا الســـــماد العضـــــو 
 SWRTالفرق في كمیــة المــاء المضــــــــــــــــاف بین معــاملــة 

ومعاملات التجربة الاخرى مهم في دراســــات الاســــتهلاك 
من  SWRTالمــائي والاحتیــاجــات المــائیــة للنبــات اذ قلــل 

كمیة الماء المضـــــــــاف وزادت من كفاءة اســـــــــتعمال الماء 
ة مـــاء الري من قبـــل النبـــات. ووفرت نســــــــــــــبـــة من كمیـــ

% 105% و105% و57% و57المضـــــــــــــــــاف بلغـــت 
ـــالى  ـــة لموقعي نجف ودی ـــة وعـــدم الحراث لمعـــاملتي الحراث

في تقلیل الضـــائعات المائیة  SWRTعلى الترتیب. اســـهم 
بالرشــــــــح الى اســــــــفل مع زیادة الانتشــــــــار الافقي للمنطقة 
المبتلة عند الاغشــــــــــــــیة والحفاظ على محتوى مائي عند 

للامتصـــــــــــــــــاص ونمو الجـــذور  الســــــــــــــعـــة الحقلیـــة مثـــالي
) وكفــــاءة 1والحصــــــــــــــول على اعلى انتــــاجیــــة (جــــدول 

). اذ یعوض الماء المســـــــــتنفذ 1اســـــــــتعمال للمیاه (جدول 
باستمرار وبقدر كاف من ماء الري المخزون فوق اغشیة 
البلاســـــتك الموفرة للرطوبة ویتحقق ذلك باســـــتمرار ارتفاع 

ضــــــــــــــح محتوى الرطوبة بمنطقة مجال الجذور الفعالة. یت
اســــــهمت وبنســــــبة كبیرة في  SWRTمما ســــــبق أن معاملة 

منع وتقلیل التبخر من ســــــــــــــطح التربة وهذا انعكس على 
كمیــــة المــــاء المضـــــــــــــــــافــــة فعلاً وزاد من توافر الرطوبـــة 
الملائمة لنمو وتغلغل الجذور في التربة وبســــــــــــــبب زیادة 

 .)Foday et al.، 2012المخزون المائي في التربة (
في كمیــة المــاء المضــــــــــــــــاف لمعــاملتي أن هــذه الزیــادة  

الحراثة وعدم الحراثة قد تعزى الى انســـــــــجة التربة الرملیة 
الخشـــــنة وعدم وجود مادة ماســـــكة للماء بین دقائق التربة 
وســـــــــــــرعة نفاذیة الماء فیها وزیادة مســـــــــــــاحة الابتلال مع 
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أن الماء المضـــــاف یزداد تشـــــرب التربة بالماء  اذ ،العمق
حول المنقط مما انعكس على كمیة لزیادة المحیط المبتل 

میاه الري المضـــــــــــــــافة لتلبیة الاحتیاجات المائیة للنبات 
)Nwokem et al.، 2010.( 
) ایضاً ان معاملة السماد العضوي اسهم 1أظهر شكل ( 

% لموقع 22في توفیر كمیة من ماء الري بلغت نســــبتها 
% دیالى عن معاملتي الحراثة وعدم 19النجف وبنســــــــبة 

والســــــــــــــبــب ان معــاملــة الســــــــــــــمــاد  ،على الترتیــبالحراثــة 

العضوي قللت من عمق الماء المضاف وزادت من سعة 
قابلیة التربة على الاحتفاظ بالماء وزیادة المســاحة المبتلة 
بســبب الاضــافة الموضــعیة وموضــع الاضــافة عند جذور 

 Doorenbos andوFAO.C.W.I.،2015(النبـــــات الفعـــــالـــــة 

Kassam، 1979 ( . 

 الطمامة.حاصل 

 ) لمحصول3) وكفاءة استعمال ماء الري (كغم.م3) وحجم الماء المضاف (م1-) الحاصل الكلي (كغم.هكتار1جدول (
 الطمامة والفلفل الحار لموقعي النجف ودیالى.

Diyalla Tomato 
LSD Tillage No Tillage O.M SWRT Freatment 

14386 169980.2 180952.4 182182.5 196071.4 Total yield (kg/h) 
3409.524 41531.75 41531.75 40166.67 25380.95 )1-h3.Total quantity of water (m 

4.296 52.33 52.33 50.61 31.98 )1-Tr3.Total quantity of water (m 
0.542 4.093 4.355 4.538 7.726 )3Ang.IWUE (kg/m 

Najaf Tomato 
13578 113670.6 131408.7 133234.1 168293.7 Total yield (kg/h) 

3314.286 37079.37 37079.37 35809.52 21396.83 )1-h3.Total quantity of water (m 
4.18 46.72 46.72 45.12 26.96 )1-Tr3.Total quantity of water (m 

0.490 3.065 3.545 3.723 7.865 )3Ang.IWUE (kg/m 
Diyalla Spicy pepper 

LSD Tillage No Tillage O.M SWRT Freatment 
53917.2 416708.3 472847.2 453888.9 542216.3 Total yield (kg/h) 

6995.238 66825.4 66825.4 56126.98 32563.49 )1-h3.Total quantity of water (m 
8.814 84.20 84.20 70.72 41.03 )1-Tr3.water (mTotal quantity of  
0.850 6.236 7.076 8.087 16.652 )3Ang.IWUE (kg/m 

Najaf Spicy pepper 
16164.9 109742.1 103313.5 115595.2 124208.3 Total yield (kg/h) 

3945.238 52404.76 52404.76 42944.44 33357.14 )1-h3.Total quantity of water (m 
4.971 66.03 66.03 54.11 42.03 )1-Tr3.Total quantity of water (m 
0.338 2.094 1.972 2.692 3.724 )3Ang.IWUE (kg/m 

) تـــأثیر معـــاملات التجربـــة المختلفـــة في 1یبین جـــدول (
 196.071حــــاصــــــــــــــــــل الطمــــامــــة اذ بلغ الحــــاصــــــــــــــــــل 

 1-طـن.هـكـتـــــــار 180.952و 169.98و 182.182و
ومعاملة الســــــــماد العضــــــــوي ومعاملة  SWRT  لمعاملات
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الحراثة ومعاملة عدم الحراثة على الترتیب لموقع دیالى. 
ومعاملة السماد العضوي اعلى  SWRT  اعطت معاملتي

حاصــــل للنبات الطمامة وأظهر التحلیل الاحصــــائي عدم 
في  ،وجود فروق معنویة في الحاصــــــل لهاتین المعاملتین

قل حاصــــــــــــــل للنبات لموقع حین اعطت معاملة الحراثة ا
دیالى وبلغت نســـــــبة الزیادة في حاصـــــــل النبات النســـــــبي 

% عن معاملات 7و 13و 7بنســــــــــــــبة  SWRT لمعاملة 
الســــــــــــماد العضــــــــــــوي والحراثة وعدم الحراثة على الترتیب 
لموقع دیالى. بلغت نســــــــــبة الزیادة في حاصــــــــــل الطمامة 

 %.6النسبي لمعاملة عدم الحراثة عن معاملة الحراثة 
 133.234و168.293ن الحاصـــــــــــــل بلغ أ) 1یبین جدول ( 

ــــار 131.408و 113.67و  SWRT  لمعــــاملات 1-طن.هكت
ومعاملة الســـــماد العضـــــوي ومعاملة الحراثة وعدم الحراثة 

 SWRT أعطــــت معــــاملــــة  ،على الترتیــــب لموقع النجف
اعلى حاصـل للنبات الطمامة وأظهر التحلیل الاحصـائي 

لحاصـــــــــــــــل بین معاملات وجود فروق معنویة عالیة في ا
اعطت معاملة الحراثة اقل حاصـــل لنبات  ،تجربة النجف

الطماطة بلغت نســــبة الزیادة في حاصــــل النبات النســــبي 
% على معاملات 21و 32و 20بنسبة  SWRT لمعاملة 

الســــــــــــماد العضــــــــــــوي والحراثة وعدم الحراثة على الترتیب 
بلغت نســــــــــــــبة الزیادة في حاصــــــــــــــل نبات  ،لموقع النجف

الطماطة النســـــبي لمعاملة الســـــماد العضـــــوي عن معاملة 
 ،% على الترتیــب1و 14الحراثــة ومعــاملــة عــدم الحراثــة 

وبلغت نســــــــــــبة الزیادة في حاصــــــــــــل النبات لمعاملة عدم 
% وهذا ربما یتماشـــى مع 13الحراثة عن معاملة الحراثة 

 .ما وجدناه في تأكید نتائج الموقعین
ان اســـــــباب اختلاف حاصـــــــل النبات باختلاف معاملات 
التجربــــــة قــــــد تعزى الى نوع المعــــــاملــــــة فكمیــــــة المیــــــاه 
المســـــتعملة وموعد الاضـــــافة وكمیات الاســـــتهلاك المائي 
اختلفــت بــاختلاف المعــاملــة فضــــــــــــــلاً عن اختلاف نمط 
التوزیع الرطوبي في منطقـــة الجـــذور الفعـــالـــة حســـــــــــــــــب 

لان نمو  ،نبات الكليالمعاملات مما اثر في حاصـــــــــــل ال
النبات محصــــــــــــلة لجمیع العملیات الفســــــــــــیولوجیة كالبناء 

الضــــوئي والتنفس وامتصــــاص العناصــــر الغذائیة وانتقال 
وهذه كلها  ،الغذاء داخل النبات وغیر ذلك من العملیات

تتــــأثر بــــالتوزیع والتغــــایر الرطوبي للتربــــة ومــــدى توافر 
 Aboameraة (الرطوبة مدة النمو عند حدود السعة الحقلی

et Styles and Burt.،2002)وal.،2008  

 حاصل نبات الفلفل الحار.
) الى نتائج التحلیل الاحصـــــــــــــائي بین 1یشـــــــــــــیر جدول (

معـاملات التجربـة المختلفـة وتـأثرهـا في حـاصـــــــــــــــل نبات 
 453.889و 542.216 الفلفـــل الحـــار اذ بلغ الحـــاصـــــــــــــــــل

 SWRT لمعـــاملات  1-طن.هكتـــار 847.472و 708.416و
ومعاملة الســـــماد العضـــــوي ومعاملة الحراثة ومعاملة عدم 

 SWRT الحراثــة لموقع دیــالى بــالتتــابع. اعطــت معــاملتي 
والســــــــماد العضــــــــوي اعلى حاصــــــــل للفلفل الحار واظهر 
التحلیــــل الاحصــــــــــــــــــائي عــــدم وجود فروق معنویــــة بین 
المعاملتین واعطت معاملة الحراثة اقل حاصــــــــــــــل للنبات 

الزیادة في حاصـــــــــــــل النبات  بلغت نســـــــــــــبة ،لموقع دیالى
% على  12و 23و SWRT 16 النســــــــــــــبي لمعــــاملــــة 

معاملات الســـــماد العضـــــوي والحراثة وعدم الحراثة لموقع 
دیالى على الترتیب. بلغت نسبة الزیادة في حاصل نبات 
الفلفل النســــــــــبي لمعاملة الســــــــــماد العضــــــــــوي عن معاملة 

% وبلغت نســـــبة النقصـــــان في حاصـــــل النبات 8الحراثة 
% 4املة الســــــماد العضــــــوي عن معاملة عدم الحراثة لمع

وبلغت نسبة النقصان في حاصل النبات لمعاملة الحراثة 
 %.13عن معاملة عدم الحراثة 

 124.208) ان حاصل الفلفل الحار بلغ 1بین جدول ( 
 1-طن.هكتـــــار 103.313و 109.742و 115.995و

ومعاملة الســـــــــماد العضـــــــــوي ومعاملة  SWRT لمعاملات 
 ،الحراثة ومعاملة عدم الحراثة على الترتیب لموقع النجف

اعلى حاصــــــــــــــل للفلفل الحار  SWRT اذ اعطت معاملة 
وأظهر التحلیل الاحصــائي وجود فروق معنویة عالیة في 

وجد انه تحت  ،الحاصـــــــــــــــل بین معاملات تجربة النجف
بات بكمیة كبیرة الظروف المناســــــــــــــبة للنمو فان امداد الن
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من المحتوى الرطوبي بــالإضــــــــــــــــافــة الى مــا تحتــاجــه من 
العنـاصــــــــــــــر الغـذائیـة اللازمـة لهـا یؤدي الى زیـادة معـدل 
النمو وزیادة تصــنیع الكاربوهیدرات وســوف یســتخدم جزءاً 
كبیر منهـــــا في تكوین الثمـــــار لـــــذا یزداد وزن المجموع 

 Walczak etالثمري بالنســـــــبة لوزن المجموع الخضـــــــري (

al.، 2002(،  اعطت معاملة الحراثة اقل حاصــــــــــل الفلفل
 بلغت نســــــبة الزیادة في حاصــــــل النبات النســــــبي لمعاملة 

SWRT 7 عن معاملات السماد العضوي  17و 12و %
امــا  ،والحراثــة وعــدم الحراثــة على الترتیــب لموقع النجف

نســــــــبة الزیادة في حاصــــــــل نبات الفلفل النســــــــبي لمعاملة 
عاملة الحراثة ومعاملة عدم الحراثة السماد العضوي عن م

% على الترتیب بینما نســــــبة الزیادة في حاصــــــل 10و 5
الطماطة لمعاملة الحراثة عن معاملة عدم الحراثة فكانت 

% وهذا ربما یتماشــــــــــــــى مع ما وجدناه في تأكید نتائج 6
 ). Ferreyra.، 1985 وSezen et al.،2011(الموقعین 

لاختلاف معاملات ان اســـــــباب اختلاف حاصـــــــل النبات 
ـــة وعـــامـــل الادارة وحجم  ـــة تعزى الى موقع التجرب التجرب
المیاه المســـــــتعملة وموعد الاضـــــــافة وكمیات الاســـــــتهلاك 
المــائي التي اختلفــت لاختلاف المعــاملــة وان حــاصــــــــــــــــل 
النبــــات وحجم الثمــــار تســــــــــــــیطر علیهــــا عوامــــل وراثیــــة 
بالإضـــــافة الى ان تجهیز الماء یلعب دوراً رئیســـــســـــیاً في 

لوحظ ان الماء  ،یة ملئ الثمار خلال مرحلة النضــــــجعمل
لــــه تــــأثیر كبیر على انتقــــال المواد النــــاتجــــة من عملیــــة 
التركیب الضــــــــــــــوئي ذاتها وكذلك وجد ان تغایر رطوبة 
التربة یحفز تكون حامض الابسیسیك وتحلل منظم النمو 

اذ ان حمض الابســیســك یســرع من عملیة  ،الســایتوكاینین
ین یؤخره مما یؤدي الى صـــغر حجم النضـــج والســـایتوكاین

الثمــار وبــالتــالي خفض حــاصــــــــــــــــل الثمــار وتقــل جودتهــا 
)Lara et.،2008 وMoreni et al،.2014 وRawls et al 
.،1982.( 

كفاءة اسـتعمال ماء الري الحقلي لنبات الطماطة 
 لموقعي التجربة دیالى ونجف.

) كفــاءة اســــــــــــــتعمــال المــاء الري الحقلي 1یبین جــدول ( 
ـــــات ا ـــــة لنب ). اظهر 5لطمـــــاطـــــة لموقع النجف (معـــــادل

التحلیل الاحصـــــــائي عن وجود فروق عالیة المعنویة بین 
اعلى  SWRT اعطــت معــاملــة البلاســــــــــــــتــك  ،المعــاملات

جاءت  3-كغم.م 7.87كفاءة اســـــــتعمال ماء حقلي بلغت 
من بعد ذلك معاملات الســــــــماد العضــــــــوي والحراثة وعدم 

اذ بلغت قیم كفاءة اســـــتعمال الماء  ،الحراثة على الترتیب
 بالتتابع. 3-كغم. م 3.07و 3.55و 3.72الحقلي 

حصــــــــــــــــائیــة في كفــاءة إاظهرت النتــائج ان هنــاك فروق  
متفوقــاً  SWRT ن تقنیــة أاســــــــــــــتعمــال مــاء الري الحقلي و 

بســـــــــــبب الاغشـــــــــــیة الموفرة للماء لهذا التقنیة التي تحافظ 
حقلیة في على مســــــــــــــتویات رطوبیة قریبة من الســــــــــــــعة ال

ـــات وفي نفس الوقـــت كـــان  ـــة للنب منطقـــة الجـــذور الفعـــال
اســـتهلاك الماء قلیل واضـــافة الماء قلیلة ایضـــاً وحاصـــل 

زاد  SWRT  هذا یبین أن تقنیة ،)1نبات اعلى (جدول 
من فعالیة اضـــــــــــــــافة الماء خلال عدد الریات المنفذة في 
التجربة فانخفض اســــتهلاك الماء المســــتعمل وزاد الانتاج 

اعطــت معــاملــة  ،بــاتي المتمثــل بحــاصــــــــــــــــل الطمــاطــةالن
الحراثة اقل كفاءة اســــــــــــــتعمال ماء ري حقلي ویعزى هذا 
الى انخفاض الانتاج الكلي نســــــــــــــبة الى كمیة میاه الري 

 الكبیرة المستعملة في الحقل لهذه المعاملة.
) ایضـــــاً الى كفاءة اســـــتعمال الماء الري 1یشـــــیر جدول (

) لنبات الطماطة اختلفت 5الحقلي لموقع دیالى (معادلة 
 كفاءة اســــتعمال الماء الحقلي باختلاف معاملات التجربة

اعلى كفاءة اســـــــــــتعمال ماء ري  SWRT  واعطت معاملة
وبلغت كفاءة اســــــــــــــتعمال  3-كغم.م 7.54حقلي اذ بلغت 

الماء الري الحقلي لمعاملات الســـــــماد العضـــــــوي والحراثة 
على  3-كغم.م 4.09و 4.36و 4.54وعــــــدم الحراثــــــة 

اظهرت النتائج ان هناك توافق في نتائج كفاءة  ،الترتیب
اســــــــــــــتعمـــال مـــاء الري الحقلي لموقع النجف مع كفـــاءة 
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اســــــــــــــتعمال الري الحقلي لموقع دیالى لمعاملات التجربة 
من حیث الترتیب عدا حالة معاملة الحراثة التي اعطت 

قل كفاءة اســـتعمال ماء ري حقلي وهذا یعزى الى مردود أ
لطماطة مقارنة مع كمیة الماء المســـــــتعملة في حاصـــــــل ا

 ).1ري المعاملة (جدول 

كفاءة اســــــــتعمال ماء الري الحقلي لنبات الفلفل 
 الحار لموقعي التجربة دیالى والنجف.

) الى قیم كفاءة اســــــــــــتعمال ماء الري 1یشــــــــــــیر جدول ( 
تشیر نتائج  ،) لنبات الفلفل5الحقلي لموقع دیالى (معادلة

 ي الى وجود فروق معنویة عالیة بینحصـــــــــــــائالتحلیل الإ
اعلى  SWRT معاملات التجربة المختلفة اعطت معاملة 

 3-كغم.م 16.65كفاءة اســــــــــــــتعمال ماء حقلي اذ بلغت 
جاءت بعد ذلك معاملات السماد العضوي والحراثة وعدم 
الحراثــة بــالتتــابع. بلغــت قیم كفــاءة اســــــــــــــتعمــال مــاء الري 

ــــب  3-كغم.م 7.08و 6.24و 8.09الحقلي  على الترتی
في كفاءة اســـــتعمال  SWRT كانت نســـــبة الزیادة لمعاملة 

% على  57و 62و 51مـــــاء الري الحقلي بنســــــــــــــبـــــة 
معاملات الســــــــماد العضــــــــوي والحراثة وعدم الحراثة على 

 الترتیب.
على مســـــتوى رطوبي قریب من  SWRT حافظت معاملة 

الســـــــعة الحقلیة في منطقة الجذور الفعالة للنبات بســـــــبب 
یة الموفرة للماء وفي الوقت نفســـــه كان اســـــتهلاك الاغشـــــ

الماء قلیل وحجم الماء المضــــــاف اقل من بقیة معاملات 
وهذا یبین ان  ،)1التجربة وحاصـــــــل الفلفل اعلى (جدول 

زاد من فعالیة امتصــــــــــــــاص  SWRT الاغشــــــــــــــیة لمعاملة 
الجــذور للعنــاصــــــــــــــر المغــذیــة والمــاء خلال عــدد الریــات 

اســـــــتهلاك الماء المســـــــتعمل  المنفذة في التجربة فانخفض
امــا معــاملــة الحراثــة فــاعطــت اقــل  ،وزاد الانتــاج النبــاتي

كفاءة اســــــــــــــتعمال ماء ري حقلي ویعزى هذا الانخفاض 
الانتاج الكلي نســبة الى كمیة الري الكبیرة المســتعملة في 

 الحقل لهذه المعاملة.

) الى كفاءة استعمال الماء الري الحقلي 1یشیر جدول ( 
تشیر نتائج  ،) لنبات الفلفل الحار5(معادلة لموقع نجف 

ـــــاءة  ـــــل الاحصـــــــــــــــــــائي الى وجود اختلاف في كف التحلی
اذ  ،اســــــــــــــتعمـال مـاء الري الحقلي بین معـاملات التجربـة

اعلى كفاءة اســــــــــــــتخدام ماء ري  SWRT اعطت معادلة 
وبلغت كفاءة اســــــــــــــتعمال  3-كغم.م 3.72حقلي اذ بلغت 

العضـــــــوي والحراثة الماء الري الحقلي لمعاملات الســـــــماد 
بالتتابع.  3-كغم. م 1.97و 2.09و 2.69وعدم الحراثة 
%  47و 44و 28بنســـــــــبة زیادة  SWRT  تفوقت معاملة

على معاملات الســــــــماد العضــــــــوي والحراثة وعدم الحراثة 
اظهرت النتائج ان هناك توافق في نتائج كفاءة  ،بالتتابع

اســــــــــــــتعمـــال مـــاء الري الحقلي لموقع النجف مع كفـــاءة 
ســــــــــــــتعمــــال مــــاء الري الحقلي لموقع دیــــالى لمعــــاملات ا

التجربة من حیث الترتیب عدا حالة معاملة الحراثة التي 
اعطت اقل اســـــتعمال ماء ري حقلي في دیالى وقد یعزى 
الى ان نســـجة التربة الرملیة في دیالى ذات احجام الرمل 
الخشـــــــــــنة وان الحراثة تزید ایضـــــــــــاً من تفكك التربة أكثر 

وبـــالتـــالي یقـــل  ،ویـــة ممـــا یزیـــد من فقـــد المـــاءوزیـــادة الته
المحتوى الرطوبي في التربـــة وهـــذا یؤثر في نمو النبـــات 
ویقلل من حاصل الفلفل مقارنة مع كمیة الماء المستعملة 

 ).1في ري المعاملة (جدول 

 الاستنتاج
قد اســــــهمت في  SWRT یســــــتنتج مما ســــــبق ان معاملة  

تقلیل كمیة الماء المضــــــــــــــاف ووفر كمیات من ماء الري 
% 105-57% لري لنبات الطماطة و50-40بنســـــــــــــبة 

بالنســــبة لري نبات الفلفل الحار وهذه مهمة في اضــــافات 
مســــــــــــاحات جدیدة وتقلیل الضــــــــــــائعات المائیة في الترب 
الرملیة والصـــــــــحراویة كما ان حاصـــــــــل النبات قد اختلف 

ملات وبدوره انعكس على كفاءة اســــتعمال باختلاف المعا
أعلى كفـــــــاءة  SWRT اذ اعطى  ،مـــــــاء الري الحقلي

اســــــــــتعمال لماء الري الحقلي بالمقارنة بمعاملات التجربة 
في توفیر نصف  SWRT الأخرى وأیضاً أسهمت معاملة 



 

 27                  79 العدد –المهندس الزراعي العربي 

كمیة الاســمدة المســتعملة في تســمید محصــولي الطماطة 
 والفلفل الحار.

 التوصیة
في تطبیقات الزراعة  SWRT مال تقنیة تعمیم استع -1

 الصحراویة والترب الرملیة.

اجراء المزید من الابحاث باستعمال الري بالتنقیط  -2
 تحت السطحي واجراء التطبیقات العملیة لهذا التقنیة.

دعوة المؤسسات الحكومیة ذات العلاقة والشركات  -3
 الانتاجیة الى الاستثمار في هذه التقنیة. 
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 تقنيات
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 الاحتیاجاتإن من أعظم التحدیات التي تواجه عالم الیوم هو إمكانیة الحصــول على إمداد كاف من الغذاء لمواجهة 
المتزایدة لهذا النمو الســــــكاني الهائل. وتحدث معظم هذه الزیادة الســــــكانیة في البلاد الفقیرة أصــــــلاً، وهي بلاد غیر قادرة 

% 50المتزایدة. وبناء على تقدیرات الأمم المتحدة فإن حوالي  احتیاجاتهاالغذائیة بالقدر الكافي لتغطیة  دعلى إنتاج الموا
 عانون من الجوع والفقر ونقص الغذاء.من تعداد السكان في العالم ی

 لإن بلاد العالم التي تعاني الیوم من الجوع والفقر لا تســـــتطیع أن تتحمل مزیداً من فقد الغذاء وخصـــــوصـــــاً تلك الدو 
المســــــــــــــماة بالدول النامیة أو دول العالم الثالث التي غالباً ما تعاني من إرتفاع في درجات الحرارة والرطوبة وهما من 

ل التي تساعد على سرعة فساد الغذاء، ولذلك یجب أن یطوع الإنسان كل ما لدیه من خبرة وعلم وتقنیة في سبیل العوام
حل مشــــــكلة الغذاء عن طریق تحســــــین الإنتاج الزراعي ووســــــائل الإنتاج بجانب تطبیق كل ما لدیه من خبرة في مجال 

خ منطقة الشـــرق الأوســـط على ســـرعة نمو الفطریات حفظ الغذاء والمحافظة على ســـلامته الصـــحیة. وتســـاعد طبیعة منا
% 15) حوالي FAOمنظمة ( تلإحصـــــائیاوالبكتریا والحشـــــرات وعوامل فســـــاد الغذاء الأخرى، ویصـــــل معدل الفاقد طبقاً 

% من الفاكهة والخضــــــــر، كما ثبت أن منطقة الشــــــــرق الأوســــــــط من 40% من الأســــــــماك ومنتجاتها و20من الحبوب و
ملیار دولار أمریكي،  60المناطق المســـــــتوردة للغذاء، إذ قدرت قیمة المواد الغذائیة المصـــــــدرة للشـــــــرق الأوســـــــط بحوالي 

اذ الفاقد من ملیار دولار أمریكي  ویمكن إنق 5بالرغم أن صـــادرات منطقة الشـــرق الأوســـط من المواد الغذائیة لم تزد عن 
الطرق  اســـــــــــــتخدمتملیار دولار أمریكي إذا  5المواد الغذائیة في منطقة الشـــــــــــــرق الأوســـــــــــــط والذي قدرت قیمته بحوالي 

التبخیر  اســـــــــتخدامالمناســـــــــبة في حفظ الغذاء وطرق تداوله ونقله. كما أصـــــــــبحت الطرق التقلیدیة الآن مثل  التكنولوجیة
الدول لتأثیرها الســيء على صــحة الإنســان حیث أنها تســبب أمراضــاً ســرطانیة، بالمواد الكیمیائیة مرفوضــة من كثیر من 

الكیمیائیة تأثیر ضــــار على طبقة الأوزون. وعلى ذلك فإن الطرق البدیلة، وخصــــوصــــاً الطبیعة  دكما ثبت أن لهذه الموا
ید الإنســــــــــــــان ســــــــــــــهلة منها، یجب أن تحل محل المواد الكیمیائیة المصــــــــــــــنعة، ویجب أن تكون هذه الطرق البدیلة في 

 الإستعمال لتحسین جودة الغذاء وتداوله في التجارة العالمیة.

وبالرغم من تقدم الوســـــــــــــــائل التي تتبع لزیادة إنتاج الغذاء في العالم، إلا أنه لم یحدث تقدم في إزالة العوائق العدیدة 
المؤدیة إلى عدم إنتظام توزیعه بین الشــعوب، وقد یرجع ذلك إلى إختلاف النظم الإقتصــادیة والســیاســیة والدینیة وطبائع 
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وعدم كفایته هو البلاء الأعظم لكثیر من ملایین البشــــــــــــر في عدید من دول الشــــــــــــعوب وعاداتهم. وما زال نقص الغذاء 
 العالم.

ویســـــــتخدم التشـــــــعیع كوســـــــیلة مكملة أو بدیلة للمعاملات الكیمیائیة المســـــــتخدمة في حفظ الغذاء ومكافحة الحشـــــــرات 
على بیئته من التلوث  والمیكروبات. ومواكبة لهذه الصــــــحوة العلمیة وإنطلاقاً من الحرص على صــــــحة الإنســــــان وحفاظاً 

الكیمیائي إهتمت الدول العربیة بإنشـاء المصـادر الإشـعاعیة في المراكز البحثیة المختلفة من أجل إثبات أهمیة الإشـعاع 
 في إنقاذ الفاقد من الغذاء وإنتاج سلالات نباتیة جدیدة ذات صفات جودة عالیة.

وكان من مضــــــــمون إهتماماتها تنشــــــــیط الأبحاث  1957وفي مصــــــــر... أنشــــــــأت هیئة الطاقة الذریة المصــــــــریة عام 
أنشــأ أول مصــدر مشــع متعدد الأغراض تحت  ثمبجانب حقل إشــعاعي تجریبي،  60 -، فأنشــأت خلیة كوبالت الزراعیة

 1980یســــــــــــتخدم في مجالي التعقیم الطبي والتطبیقات الزراعیة حیث تم تشــــــــــــغیله عام  MEGA –GAMMA 1مســــــــــــمى 
بالمركز القومي لبحوث وتكنولوجیا الإشـــــــــعاع بجانب عدد من خلایا الكوبالت والســـــــــیزیوم لإســـــــــتخدامها في تنفیذ بعض 

 التجارب الخاصة مثل تشعیع التقاوى من أجل إنتاج سلالات نباتیة جدیدة.

الزراعة... فیمكن المنظمات الدولیة في إســــــــــــتخدام الإشــــــــــــعاع في مجالي الأغذیة و  يوبتتبع الإهتمامات العالمیة ورأ
 The Joint Expert Committee onالتنویه إلى ما جاء في توصیات الهیئة الإستشاریة للأغذیة المشععة والتي تسمى 

Food Irradiation المنبثقة من هیئة الأمم المتحدة في الســـــتینات، حیث قدمت توصـــــیاتها بعد عدة مؤتمرات  إلى هیئة ،
خبیراً من دول مختلفة، وهدفها الرئیســــــــــــي هو  120وهي هیئة تضــــــــــــم   Codex Alimentaius Commissionالكوداكس 

تنشـــیط التجارة العالمیة، وبناء على ذلك أصـــدرت هیئة الكوداكس مواصـــفات الجودة للغذاء المشـــعع وســـلامته الصـــحیة. 
توصیاتها حیث مجموعة من المستشارین المهتمین بقوانین الغذاء المشعع وأصدرت  اجتمعت 1977و 1972وفي عامي 

هیئة المستشارین بعد  اجتمعتأشاروا إلى رغبة عدید من الدول في قبول الغذاء المشعع لما له من ممیزات واضحة كما 
 10إعتماد توصـــیاتها من هیئة الكوداكس التي أقرت أن الغذاء یصـــبح آمنا إذا كان مشـــععا حتى الجرعة واحد میجاراد (

ثیر من دول العالم موافقتها على إستخدام الإشعاع كوسیلة لحفظ الغذاء ومكافحة كیلوجراي). وبناء على ذلك أصدرت ك
 الحشرات والمیكروبات، وأصبحت قراراتها خاصة لتشعیع بعض الأغذیة دون غیرها وفقاً لظروف كل دولة على حدة.

ت بغیرها من الطرق ویجب الإشــــــارة بأن علمیة التشــــــعیع هي وســــــیلة تســــــتخدم فیها طاقة ذات كفاءة عالیة، إذا قورن
 التقلیدیة المستخدمة لحفظ الغذاء، وأن الأجهزة المستعملة في هذا الشأن سهلة الاستعمال والصیانة.

میجا إلكترون فولت من  1.3كما یجب الإشـــــــارة أیضـــــــاً إلى أن طاقة الأشـــــــعة المســـــــتخدمة في معاملة الغذاء تعادل 
میجا إلكترون فولت من المعجلات  10، أو 137 -ســــــــــــــیزیون  میجا إلكترون فولت من 0.66، أو تعادل 60كوبالت  

الإلكترونیة، وهذه الطاقات غیر كافیة لإنتاج أي مواد نشـــــــــطة إشـــــــــعاعیاً، ولذلك فإن الغذاء المشـــــــــعع بإحدى الوســـــــــائل 
 المذكورة یعتبر آمنا لخلوه من أي نشاط إشعاعي.
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الأغراض الســلمیة وعلاقة تركیبها بالتفاعلات الحیویة داخل و یهتم العلماء في عصــرنا الحاضــر باســتعمال الذرَّة في 
 الخلیة والنسیج الحي وما یحدث عنها من تغیرات قد تكون مفیدة لصالح الإنسان.

 تركیب الذرَّة

تعتبر الذرَّة أصــغر وحدة معروفة للعنصــر، ویمكن أن تبقي وتحتفظ بكل الخواص الكیمیائیة والفیزیقیة للعنصــر والتي 
بعدد من الجســیمات الســالبة مســماة بالإلكترونات. وفي الذرَّة وتحاط النواة  منالعناصــر الأخرى، وتتكون الذرَّة  تمیزه عن

النواة. وتعتبر الذرَّة متأینة إذا اختلف  فيالمتعادلة یتســــــــــاوى مجموع شــــــــــحنات الإلكترونات عددیاً مع الشــــــــــحنة الموجبة 
ینقص عدد الإلكترونات یقال أن  ماشــــــــــــــحنات الموجبة بالنواة. فعندمجموع شــــــــــــــحنات الإلكترونات عددیاً عن مجموع ال

 الأیون موجب الشحنة وإذا زاد عدد الإلكترونات تصبح سالبة الشحنة.

والذرَّة لیست جسم صلب من المادة، أي أنها لیست تركیباً إستاتیكیا مكونة من جسیمات ثابتة الوضع، بل هي تركیباً 
المتوازنة، وفیما یلي عرض  الكهر مغنطیســــــــــــیةمن الجســــــــــــیمات المرتبطة بواســــــــــــطة القوة دینامیكیا مكوناً من مجموعة 
 لخواص بعض مكونات الذرَّة:

 Nucleus النواة

ســــــــــم، وتتركز الكتلة فیها، ولها شــــــــــحنة كهربائیة موجبة. وقد تم  13_ 10× 1هي قلب الذرَّة، ویبلغ نصــــــــــف قطرها 
التوصــــل حتى الوقت الحاضـــــر إلى معرفة جســـــیمین یكونا نواة الذرَّة وهما البروتون والنیوترون، وعلى هذا الأســـــاس فإن 

وتوجــد عــدة  یمثــل مجموع عــدد هــذه الجســــــــــــــیمــات في النواة. الكتليالنواة تتكون من بروتونــات ونیوترونــات، وأن العــدد 
 مصطلحات متعلقة بعدد البروتونات وعدد النیوترونات التي في النواة منها:

 Atomic numder العدد الذري

لكترونات في المدارات المحیطة بنواة الذرَّة الإفي النواة وهو یســاوي أیضــاً عدد  الكلي وهو عبارة عن عدد البروتونات
 ).Zالمتعادلة ویرمز له بالرمز (

 Mass numder الكتليالعدد 

وهو عبارة عن مجموع عدد البروتونات وعدد النیوترونات في النواة، وهو یســــــاوي الكتلة الذریة كلها تقریباً، ویرمز له 
 )Aبالرمز (

 Isotopic numder العدد النظائري

المصـــــــــــطلحات إذا أخذنا ) ویمكن إیضـــــــــــاح هذه Lوهو عبارة عن عدد النیوترونات التي في النواة ویرمز له بالرمز (
 16 الكتلي) وأن للأكسیجین ثلاثة نظائر مستقرة، والعدد 8الأكسجین كمثال، فالمعروف أن العدد الذري للأكسجین هو (

 وتمثلها الرموز: 18أو  17أو 
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18    17      16   
O      O      O    

8      8      8    

أعلى الرمز الكیمیائي، وأحیاناً لا یذكر العدد الذري  الكتليویلاحظ كتابة العدد الذري أســـــــــفل الرمز الكیمیائي والعدد 
 لأن الرمز الكیمیائي یحدده تماما.

 Proton البروتون

نوعاً في مرة قدر كتلة الإلكترون وله كفاءة مرتفعة  1835جســــــیم موجب الشــــــحنة مســــــتقر في نواة الذرَّة كتلته تعادل 
زوج أیوني في  ألاف 10) لــه القــدرة على خلق MeVملیون إلكترون فولــت ( 1إحــداث التــأین. والبروتون ذات الطــاقــة 

السنتیمتر الواحد من الهواء. وقد تحتوى نواة الذرَّة على بروتون واحد أو أكثر، وأن عدد البروتونات في النواة یمثل العدد 
 ي الجدول الدوري والذي یحدد هویته كذلك.الذري للعنصر الذي یحدد موقعه ف

 Neutron النیوترون

جســــــــــــــیم متعادل الشــــــــــــــحنة مســــــــــــــتقر في نواة الذرَّة له نفس كتلة البروتون تقریباً، وهو لا یقع تحت تأثیر المجالات 
معظم المواد بســهولة جداً وعلى ذلك فإنه لا یحدث تأین بطریقة  اختراقالكهروســتاتیكیة للإلكترونات والنوى، ویتیســر له 

 اصـــــطدمبالإلكترونات أو بالنواة. وعند كل تصـــــادم یفقد النیوترون جزءاً من طاقته، فإذا  اصـــــطدامهمباشـــــرة عن طریق 
یتفاعل النیوترون مع بإلكترون فإنه یســــبب إزالته من الذرَّة وبالتالي یتكون في الوســــط أیونات ســــالبة وأیونات موجبة. ولا 

 النوىوعلى حجم وعدد  بالنوىتصــــــــــــــادمه  احتمالالمواد یعتمد على  اختراقالإلكترون، ومن أجل ذلك فإن مقدرته على 
النوى الموجبة الشحنة نظراً لخولها من الشحنة  اختراقله أثناء مساره. والنیوترونات فعالة جداً في  المعطاةفي المساحة 

أشــعة جاما وجســیم بیتا وبروتونات وجســیمات أخرى  وانبعاثم النیوترون بالنواة فیســبب تحطیمها الكهربائیة. وقد یصــطد
ث منه مثل الدیوترون وألفا وبیتاً. وقد یمتص النیوترون داخل النواة فیؤدي إلى تكوین نظیر غیر مســــــــــــــتقر ینحل وینبع

 .وألفا جسیمات مثل البروتون وبیتا

 Deutron الدیوترون

ى بروتون ونیوترون ولذلك فإنه یحمل شـــــــــحنة موجبة واحدة كما أن له نفس التركیب المماثل لنواة جســـــــــیم یحتوى عل
یكون قد أمتص إلكترون ویصــــبح ذرة دیوتریم. والدیوترون له مقدرة عالیة  اســــتقرارهإذ أنه في حالة  Deuteriumالدیوتریم 

في حالة نشــــــــطة، ولا ینتج الدیوترون من المواد  على إحداث التأین وبمقدار یســــــــاوي نصــــــــف كفاءة جســــــــیم ألفاً إذا كان
المشـــعة طبیعیاً ولكن ینتج بعد ضـــرب النواة بواســـطة نیوترونات عالیة الطاقة حیث یمر النیوترون خلال النواة ثم یحمل 

 معه بروتون ویتحول إلى جسیم الدیوترون.
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 Alpha ألفا

نیوترون مجتمعین في مجموعـة واحـدة تخرج من نواة الـذرات أثنــاء تحللهــا،  2بروتون و 2یحتوي جســــــــــــــیم ألفــاً على 
إلا أن جسیم ألفاً یختلف عن نواة الهلیون  Heliumولذلك فإنه یحمل شحنتان موجبتان وله نفس مكونات نواة ذرة الهلیوم 

ذرة إلكترون ویصــــبح  2تســــب من حیث المنشــــأ والحركة، وعند تنشــــیط جســــیم ألفاً فإنه یأخذ طریقه خلال المادة حیث یك
ملیون إلكترون فولت،  10إلى  4جرام، وتتراوح طاقته الحركیة ما بین  24-10×62.6تســــــــاوي  الهلیوم. وكتلة جســــــــیم ألفا

بوصــــة فقط  2ملیون إلكترون فولت من الممكن أن یخترق  5ذو شــــحنة  قته بســــرعة في أي وســــط، فجســــیم ألفاویفقد طا
من الهواء أو قلیل من أجزاء من الألف من البوصة للمواد الصلبة، وبالرغم من ذلك فإنه یسبب أضراراً بالغة للخلیة إذا 

 اخترقها وذلك لقدرته العالیة على إحداث التأین.

 Beta بیتا

س كتلة الإلكترون. ففي حالة جســــــیم بیتاً في الواقع ما هو إلا إلكترون ســــــریع الحركة منبعث من نواة متحللة، وله نف
التوازن الطبیعي بین عدد البروتونات والنیترونات بالنواة المســـــــــــتقرة فإنها تصـــــــــــبح غیر مســـــــــــتقرة مما یؤدي إلى  اختلال
 جسیمات مختلفة منها جسیمات بیتا. انبعاث

energy
neutrino

energy
+ Atom_____ unstable atom ____ p + B +  N 

 ما یلي:ویفسر التفاعل الحادث ك

ینقســـــــــم النیوترون إلى بروتون وجســـــــــیم بیتا وجســـــــــیم نیوترینو، ویبقى البروتون في النواة بینما تنبعث جســـــــــیمات بیتاً 
والنیوترینو حاملة معها الطاقة الزائدة بالنواة، وعلى ذلك فإن جسیمات بیتاً تشبه الإلكترونات في شحنتها السالبة إلا إنها 

هي النواة المتحللة،  انبعاثهامات بیتاً ذات طاقة حركیة مرتفعة ومصــــــــــدر تختلف عنها من حیث المنشــــــــــأ، إذ أن جســــــــــی
في حالة تســـــاوي مقدار الطاقة الحركیة لكل منهما، فإن جســـــیمات بیتاً تنفذ خلال  –وبمقارنة جســـــیم بیتاً مع جســـــیم ألفاً 

یتاً لها المقدرة على النفاذ المادة بقدر تصـــــــل عدة مئات المرات قدرة نفاذ جســـــــیمات ألفاً، بالإضـــــــافة إلى أن جســـــــیمات ب
 لمسافة تصل إلى واحد سنتیمتر تحت الجلد، وعلى ذلك فإنها تحدث أضراراً داخلیة وخارجیة للنسیج.

 Positron بوزیترون

جســیم له جمیع مواصــفات جســیم بیتا ســواء في الكتلة أو في المصــدر، إلا أنهما مختلفان في نوع الشــحنة، إذ یحمل 
بة وذات عمر أقصـــر. فإذا حدث تنشـــیطاً للذرة وتحولت صـــورتها من الحالة المســـتقرة إلى الحالة البوزیترون شـــحنة موج

النشــــــطة، فقد یتحول البروتون إلى نیوترون مع إنبعاث جســــــیم البوزیترون خلال هذا التفاعل. كما یتحول العنصــــــر إلى 
ات بالنواة. ویحدث البوزیترون تأثیراً عدد البروتون لانخفاضعنصــــــر آخر ســــــابق له من حیث مكانه في الجدول الدوري 

مماثلاً لما یحدثه جســــــــیم بیتاً أو الإلكترون فیســــــــبب تأیناً في الوســــــــط البیولوجي بقدر یســــــــاوي ما یحدثه جســــــــیم بیتاً أو 
 الإلكترون في حالة تماثل طاقتهم الحركیة.
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 Electron الإلكترون

سم. 13-10×  282له شكلاً ما ولیكن كرة نصف قطرها  یعتبر حجم الإلكترون لا نهائي في الصغر، ولقد افترض أن
 والإلكترون عبارة عن شحنة كهربائیة سالبة تسیر في مسار معین وتوجد حركتان هامتان للإلكترون أثناء دورانه:

 الحركة الإهلیلجیة:

وهي حركة الإلكترونات في مســــــــارها حول النواة، فكلما قرب الإلكترون من مركز النواة زادت ســــــــرعته وبالتالي تزداد 
ناتجة عن أن قوة التجاذب المؤثرة على الإلكترون  الإهلیلجینســــرعة الإلكترون في المســــار  اختلافكتلته، ولا شــــك أن 

وقع المسار القریب من البؤرة، وأصغر في مواضع المسار البعیدة لیست ثابتة في جمیع نقط المسار، وتكون أكبر في م
عن البؤرة التي فیها النواة. ولكن إذا كانت قوى الجذب المؤثرة على الإلكترون لیســـــــــــــــت ثابتة في النقط المختلفة على 

بد وأن یكون عدد ولكنها تصـــــــبح أكثر تعقیداً، وفي هذه الحالة لا إهلیلجیهالمســـــــار فإن الحركة لا یمكن وصـــــــفتها بأنها 
الإلكترونــات في النظــام الــذري أكثر من واحــد، ویجــب أن یؤخــذ في الاعتبــار أن الإلكترون المــذكور یقع تحــت تــأثیر 

هي الحركــة  الإهلیجیــةالإلكترونــات الأخرى الــدائرة حول النواة بجــانــب تــأثیر المجــال الكهربــائي للنواة. وتعتبر الحركــة 
یث یســــیر في مســــار معین مثلها في ذلك مثل التیار الكهربائي الذي یســــیر في الأســــلاك الكبرى والرئیســــیة للإلكترون ح

 الكهربائیة مكوناً مجالاً كهربائیاً موازیاً لهذه الأسلاك.

 الحركة المغزلیة

حیث یدور الإلكترون حول نفســه، أي حول محوره، وینشــأ عن دورانه المغزلي قوة مغناطیســیة كما لو كان مغناطیسـاً 
  جداً له عزم مغناطیسي ناشيء عن هذا اللف.صغیراً 

 الإلكترونات بالذرَّة. ارتباططاقة 

. وتدور Electron shellتتحرك الإلكترونات حول النواة في مدارات مختلفة یدعى كل واحد منها بالقشـــــــرة الإلكترونیة 
هذه الإلكترونات بســرعة عظیمة جداً، ولولا قوة الجذب المســلطة علیها من قبل كتلة النواة الأثقل وخاصــیة التجاذب بین 

الإلكترونات في الفضــــــــــــــاء. وتعرف كمیة الطاقة  لانطلقتالشــــــــــــــحنات المختلفة للإلكترونات والبروتونات التي في نواة، 
أي إلكترون من  لاســتبعادالإلكترون، وتختلف كمیة الطاقة اللازمة  ارتباطة بطاقة أي إلكترون من الذرَّ  لاســتبعاداللازمة 

 – أقل ارتباطأي ذات طاقة  – استبعادهاالذرَّة باختلاف موقعه بالنسبة للنواة. ومن المتوقع أن الإلكترونیات الأسهل في 
 Lومـدار  Kتـدعى مـدارات الإلكترونـات بمــدار هي الإلكترونـات الموجودة في المحیطــات الخــارجیــة البعیــدة عن النواة. و 

وهكذا، ونظراً لأن الإلكترونات ســــــــــالبة الشــــــــــحنة وأن النواة موجبة الشــــــــــحنة فإن الإلكترونات التي في غلاف  Mومدار 
) فإن الإلكترونات في مســـتوى Lبالنواة من أي إلكترون في مســـتوى الطاقة التالي ( ارتباطا) تكون أشـــد Kالطاقة الأول (

)، وعلى هذا فالمتوقع 1 ) وهكذا... (شــــكلMبالنواة من الإلكترونات في مســــتوى الطاقة ( ارتباطا) یكون أشــــد Lقة (الطا
من مســــاره إلى خارج الذرَّة طاقة ذات وحدات أكبر. أي أن  لانتقالهبالنواة كلما لزم  ارتباطاكان الإلكترون أشــــد  أنه كلما
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تتزایــد كلمــا قرب الغلاف الموجود فیــه الإلكترون من النواة، كمــا أن الطــاقــة اللازمــة لإزالــة إلكترون من  الارتبــاططــاقــة 
 العدد الذري وأثر ذلك على شحنة النواة. لاختلافمستوى معین إلى خارج الذرَّة تختلف من ذرة إلى أخرى 

 الإلكترونات انتقال

مــا دام الإلكترون ملتزمــاً مــداراً واحــداً من المــدارات حول النواة فــإنــه لا ینطلق عنــه أي طــاقــة، ویقــال أن هــذه الــذرَّة 
بالمدارات الســــــــاكنة، فإذا ما حدثت إثارة للذرة تحت تأثیر عامل خارجي فإن  –أحیاناً  –مســــــــتقرة، وتعرف هذه المدارات 

إلكترون في أحد المدارات الخارجیة  امتصة ســــــرعة حركته في مداره، فإذا هذا الإلكترون یكتســــــب طاقة تعمل على زیاد
 كوانتم طاقة یحدث له أحد أمرین:

ــــــــ یكتسب طاقة تعمل على زیادة سرعة حركته في مداره وربما قد یؤدي ذلك تحت تأثیر الطرد المركزي إلى 1  انتقالهـ
ة في هذه الحالة أنها مثارة أو نشــطة. وتعتبر طول فترة إثارة من مداره إلى مدار خارجي بعیداً عن النواة، ویقال عن الذرَّ 
في تفاعلات كیمیائیة أو فقده لهذه الطاقة  اشــــتراكه احتمالاتالذرَّة هي العامل المحدد للطریق الذي ســــیســــلكه ســــواء في 

أي  –الته الأولى في صـــورة حرارة أو في صـــورة ومیض أو توهج فوســـفوري. والإلكترون المثار إذا ما عاد ســـریعاً إلى ح
لا تلبث وأن تتشــــــتت وتفقد في صــــــورة حرارة، وهي في هذه الحالة لا تخدم أي  اكتســــــبهافإن الطاقة التي  –حالة الثبات 

 تفاعلات جانبیة ویقتصر دورها على تدفنة داخلیة.

ر الطرد یكتســـــــــــــــب الإلكترون طاقة أعلى تعمل على زیادة ســــــــــــــرعة دورانه حول النواة، ویؤدي ذلك وتحت تأثی -2
من مداره إلى خارج الذرَّة أو الجزيء فتصبح بذلك متأینة مشحونة بشحنة موجبة ویكون الإلكترون  انتقالهالمركزي، إلى 

 المتحرر سالب الشحنة عالي الطاقة.

 تفاعل الجسیمات المشحونة مع المادة

ة بالتدریج إلى أن تتوقف هذه عند ســـــــقوط الجســـــــیمات المشـــــــحونة على المادة تنتقل طاقة هذه الجســـــــیمات إلى الماد
الجسـیمات السـاقطة، وینتج عن هذه التصـادمات بین الجسـیمات المشـحونة السـاقطة والإلكترونات إثارة لهذه الذرات. أي 

ة تماما، إلكترون عن الذرَّ  انفصـــــــــالأحد إلكترونات الذرَّة من مداره إلى مدار آخر ذات طاقة أعلى (أو تأینها) أي  انتقال
 لذرات المادة.ث تأین أولى وهكذا یحد

وتفقد الجســـیمات المشـــحونة طاقتها بالتدریج مع تغلغلها داخل المادة، وتقل بالتالي ســـرعتها إلى أن تصـــبح قریبة من 
) لذرة الجسیم الساقط فیحدث عندئذ تبادل بین إلكترونات المادة وإلكترونات الجسیم الساقط، Kسرعة إلكترونات المدار (

 مرات قبل أن یتحول الجسیم الساقط إلى ذرة متعادلة. 10وقد یصل عدد التبادلات إلى 

ء في الظروف إلكترون فولت بالنســــــــــبة للهوا 35أیوني واحد بما عادل  –وتقدر الطاقة اللازمة لتكوین زوج إلكتروني 
العیاریة، ویعني ذلك أن الجســــــیمات الســــــاقطة تتعرض لعدد كبیر للغایة من التصــــــادمات قبل أن تتوقف. وعند فقد هذه 

مســارها، وهذا هو الســبب في أن أثر  اتجاهالكمیة الصــغیرة من الطاقة في كل تصــادم فإن الجســیمات الســاقطة لا تغیر 
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للجسیمات المشحونة الثقیلة  –كون عبارة عن خط مستقیم، وأن مقدار هذا الأثر الجسیمات المشحونة الثقیلة في المادة ی
 یعتمد على طاقة هذه الجسیمات ونوعها ونوع المادة. –

 Electromagnetic Radiationالأشعة الكهرومغناطیسیة 

ي الفضـــاء بســـرعة تتكون الموجة الكهرومغناطیســـیة من مجال كهربي ومجال مغناطیســـي متعامدین دائماً، وینتقلان ف
، ویعتبر Photonأو  Quantaالضـــوء، وتخرج الأشـــعة الكهرومغناطیســـیة في حزم صـــغیرة من الطاقة تســـمى بالفوتونات 

ألف میل في الثانیة، ومن أجل ذلك فإن  186الفوتون كمیة منفصــلة من الطاقة الضــوئیة له نفس ســرعة الضــوء وتعادل 
ســـرعة الأشـــعة الكهرومغناطیســـیة أكبر من ســـرعة الجســـمیات الإشـــعاعیة الأخرى كما أن ســـرعتها في وســـط كثیف مثل 

 الماء تقل عنها في الفراغ ولكل حركة موجبة ثلاث قیم لها أهمیتها في التعرف على كل إشعاع.

 Wave Iengthأولا: طول الموجة 

ین متتابعتین على نفس طول ت) وهو یســـــــــــــــاوي المســـــــــــــــافة بین قمتي الموجة في نقطتین متماثلλها بالرمز (ویرمز ل
 الإشعاع.

 Frequencyثانیاً: التردد 

) وهو عبارة عن عدد الموجات المارة في أي نقطة في الثانیة الواحدة ویعرف أیضــــــــــــــاً بســــــــــــــرعة vویرمز له بالرمز (
 Rate of vibrationفي الثانیة الواحدة  الاهتزاز

 Velocityثالثاً: السرعة 

) وهي عبارة عن المســافة بالســنتیمتر التي یقطعها الإشــعاع في الثانیة الواحدة، وكذلك یســتعمل Cویرمز لها بالرمز (
)، والعدد الموجي یعبر λلتمییز الإشــــعاعات المختلفة وهو یســــاوي مقلوب طول الموجة ( Wave numberالعدد الموجي 

 وجات التي تمر في وحدة المسافة أي في السنتیمتر الواحد.عن عدد الم

 X- radiationأشعة إكس 

تنتج أشـــــــعة إكس نتیجة الإبطاء في ســـــــرعة الإلكترونات النشـــــــطة، ویصـــــــحب هذا الإبطاء فقد جزء من طاقتها التي 
لموجة ما بین تتشــــــتت في صــــــورة أشــــــعة كهرومغناطیســــــیة یطلق علیها أشــــــعة إكس، تقوم بتغطیة جزء كبیر من طول ا

ألف إلكترون فولت عند انتقال إلكترون من أعلى مستوى لطاقته إلى  115أنجستروم. وتنطلق طاقة تعادل  0.01 -100
 أقل مستوى لطاقته.

 نوبما أن طول الموجة یتناسب عكسیاً مع طاقة الأشعة، فإن طاقة الكوانتم تزداد مع قصر طول الموجة. وقد ثبت أ
 طاقة أشعة جاما تساوي عشرة أضعاف أو عشرین ضعفاً لأعلى طاقة لأشعة إكس.
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 Gamma radiationأشعة جاما 

في النواة حیث تكون الطاقة فیها زائدة عما هي علیه في الحالة الطبیعیة  لاضــطرابأشــعة جاما نتیجة  انبعاثیرجع 
أشعة جاما  انبعاثصدار أشعة جاما وعلى ذلك فإن مصدر وكوسیلة لكي تتخلص النواة من الطاقة الزائدة فإنها تقوم بإ

وبیتا  Alphaهو النواة نفســــها على أن تكون هذه النواة غیر مســــتقرة ثم تنشــــق وتتحلل معطیة جســــیمات متعددة مثل ألفا 
Beta  كمصدر لأشعة جاما إلا أن الكوبالت  137 –أو السیزوم  60 –بجانب أشعة جاما. ویستخدم عنصر الكوبالت– 

النظیر في مفاعل ذرى  59 –هو الشائع في الاستعمال، ویمكن الحصول على هذا العنصر النشط بوضع الكوبالت  60
 أشعة جاما. انبعاثإلى  انحلالهاأنویته بالنیوترونات، فتتحول الذرات إلى الصورة غیر المستقرة، ویؤدي 

59Co27 + 1n0  60 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــC27 + gamma rays 

 طاقة الفوتون

 تقدر قیمة طاقة الفوتون كما یلي:

 ثابت بلانك×  frequencyتردد الإشعاع 

 إرج/ ثانیة. 27-10×  624.6حیث أن ثابت بلانك یعادل 

الفوتون، أي أن الأشــــــــــــــعــة ذات الموجــات كلمــات زادت طــاقــة  –أي كلمــا نقص طول الموجــة  –فكلمــات زاد التردد 
 –الضــــوئیة ذات الموجات الطویلة نســــبیاً. وتقدر طاعة الإشــــعاع  ةالقصــــیرة جداً لها طاقة أعلى بكثیر من طاقة الأشــــع

 Kinetic energyوهذه الوحدة تعادل الطاقة الحركیة   Electron (eV)بوحدة تســـمى  –بصـــرف النظر عن نوع الإشـــعاع 
 جهد یعادل واحد فولت اختلافكترون واحد حدث له تنشیطاً بین إل اكتسبهاالتي 

eV 3KeV = 10 1 

erg 6-eV = 1.6 x 10 61meV = 10 

 تفاعل الأشعة الكهرومغناطیسیة مع المادة

الطاقة من  انتقالجوهریاً عن نظام  اختلافاالطاقة من الأشــــــــــــــعة الكهرومغناطیســــــــــــــیة إلى المادة  انتقالیختلف نظام 
الجسیمات المشحونة إلى المادة، ویعتمد تفاعل الإشعاع مع المادة على طاقة الإشعاع الساقط بغض النظر عن مصدر 

 الإشعاع، ویفقد طاقته ویمنحها للمادة عن طریق إحدى العملیات الثلاثة الرئیسیة:

 photoelectric effectالتأثیر الكهروضوئي  -1

بذرة من ذرات المادة، أما  المرتبطةوتون كل طاقته بالكامل حیث یمنحها لأحد الإلكترونات وفي هذه الحالة یفقد الف
طرد الإلكترون من  جاطاقة الفوتون فیحدث له إثارة تؤدي إلى طرده من مداره، حیث یحت اكتســــــــــبعن الإلكترون الذي 

الإلكترون بــالــذرَّة، ویحتفظ الإلكترون بطــاقتــه الجــدیــدة في  ارتبــاطإلكترون فولــت وهي تعــادل طــاقــة  50 -30مــداره إلى 
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الإلكترون  ارتباطالفوتون على طاقة أعلى من طاقة  احتوىصــــــــورة طاقة حركیة ویحدث التأثیر الكهروضــــــــوئي فقط إذا 
ي الذرَّة فإن طاقة أقل من طاقة إرتباط الإلكترون بمداره ف والمتأثر الذي تجري إزالته، أما إذا كان الفوتون الممتص ذ

 الإلكترون لا ینطلق، ولا یكون للفوتون أي تأثیر.

 Compton effectتأثیر كومبتون  -2

وفي هذه الحالة فإن الفوتون الســـــــاقط یتفاعل مع واحد من  Compton scatteringویعرف أیضـــــــاً بتشـــــــتت كومبتون  
حراً.  اعتبـارهبالذرَّة، ویمكن  الارتبـاطالإلكترونات الحرة التي في الدار الخـارجي للنواة، وهو في هذه الحـالة ضــــــــــــــعیف 

 الارتدادومعنى ذلك أن الفوتون لا یفقد كل طاقته عقب التصـــادم بالإلكترون ولكن البقیة الباقیة من طاقته تســـاعده على 
معتمداً على زاویة التصــــــادم بینه وبین الإلكترون. وتتشــــــتت طاقة الفوتون ویصــــــبح  ◦180قد تصــــــل إلى  انحرافبزاویة 

 .وارتداداتبدون تأثیر بعد عدة تصادمات 

 Ion pair productionإنتاج الزوج الأیوني  -3

میجا إلكترون فولت، ویكون له قدرة عالیة  1.022یحدث هذا النوع من التفاعل إذا كانت طاقة الفوتون أعلى من 
للنفاذ والتفاعل مع مســــــــتوى إلكتروني قوي، أي قریب من النواة. ویؤدي ذلك إلى خروج جســــــــیمات عبارة عن أزواج من 

 ن والبوزیترون ویفنى بالتالي هذا الإشعاع.الإلكترو 

 أشعة جاما امتصاص

جزء من طاقتها أثناء مرورها في الوســـــــــط.  صمثلها في ذلك مثل أشـــــــــعة إكس، ویمتتنفذ أشـــــــــعة جاما خلال المواد 
فتختلف طاقة أشــــــــعة جاما عند مرورها خلال وســــــــط مائي باختلاف عمقه، فتنخفض كثافة أشــــــــعة جاما الصــــــــادرة من 

% لكل سـنتیمتر خلال الأربعون سـنتیمتر الأولى من سـطح الماء، ومع زیادة العمق 1.64بمقدار  60 –مصـدر كوبالت 
ر من الســـــطح تصـــــبح معظم أشـــــعة جاما أقل طاقة نظراً لتحول موجاتها إلى موجات أطول، ســـــنتیمت 63في الماء حتى 

 .Soft raysوتسمى في هذه الحالة 

طاقة الفوتونات بواسـطة الذرات الموجودة بالوسـط المار به الإشـعاع  وامتصـاصویجب الذكر هنا أن مرور الإشـعاع 
ات نتیجة طرد إلكترون أو أكثر من المجال المغناطیســــــي لنواة الذرَّة یؤدي إلى إحداث إثارة وتأین وإنتاج عدید من الأیون

وهو ما یســـــــــــمى بتأین المرحلة الأولى. وتخرج الإلكترونات  من ذراتها في هذه المرحلة وهي في حالة إثارة عالیة حاملة 
اً مع تعدد تصـــــــــــــــادم الإلكترون بإلكترونات أخرى في ذرات قریبة منها یجكبیرة، وتنخفض هذه الإثارة تدری لطاقة حركیة

فتحدث تأینات فیما یســــــــــــــمى بتأین المرحلة الثانیة. وتحدث معظم التأینات والإثارة في المرحلة الأولى، حیث یؤدي كل 
یونات المرحلة الثانیة ألف تأین في المرحلة الثانیة. وتنخفض عدد أ 17تأین واحد في المرحلة الأولى إلى إنتاج حوالي 

 تأین عن كل تأین بالمرحلة الأولى بزیادة سمك الوسط المار فیه الإشعاع. 1400لتصل إلى 
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 قوة المصدر المشع

) المطلوب تشــــعیعه مقدراً X) ووزن المنتج (N) المقدرة بالكوري على كفاءة التشــــعیع (Cتعتمد قوة المصــــدر المشــــع (
 مقدرة بالمیجاراد. وتقدر قوة المصدر بالمعالة الآتیة: )Dبالكیلوجرام والجرعة المطلوبة (

𝐷𝐷 × 𝑋𝑋 كوريقوة المصدر
𝜂𝜂

187 = (𝑐𝑐) 

 

 (C) = 187 D× X η كوري 

 حیث أن:

 C= SOURCE STRENGTH IN CURIESقوة المصدر بالكوري 
 X= Kg of productوزن المنتج بالكیلو جرام 
 D = dose in mradالجرعة مقدرة بالمیجاراد 

 η= irradiation efficiencyكفاءة التشعیع 
 فمثلا إذا كانت:

X = 500 كیلو جرام/ ساعة 
N = 0.3 

D  = 2.5 میجاراد 

 
فتكون
= x 779 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑 كوري  2.5 x 500 

0.3
 قوة المصدر = 187

كوري یشـــــع واحد كیلو  2 10×  67.3الذي قوته تســـــاوي  60 –ومن الناحیة النظریة .. إذا كان مصـــــدر  الكوبالت 
كیلوجرام من المنتجات في الســــــــــــاعة  360كوري یمكنها تشــــــــــــعیع  3 10×  67.3%، فإن 100وات، وإذا كانت كفاءته 

میجاراد،  3.6كیلوجرام من المنتجات في الســــاعة بجرعة  100جرعة واحد میجاراد، أو من الممكن أن تشــــعع  باســــتخدام
لنظریة، وذلك لأن طاقة التشـــعیع لا تمتص جمیعها بواســـطة المنتج، حیث یمتص ولكن الواقع یختلف كثیراً عن الرؤیة ا

ویمتص الجزء الثاني بواســطة  Self – absorptionالذاتي  بالامتصــاصجزء منها ذاتیاً بواســطة المصــدر وهو ما یســمى 
والحوائط والســــقف والأرض، أما الجزء  Carriersویمتص الجزء الثالث بواســــطة حوامل المنتج  Conveyorالجهاز الناقل 

$ من كمیة الإشـــعاع المنطلق من المصـــدر المشـــع، وهو ما 40% إلى 10الممتص بواســـطة المنتج فإنها تعادل ما بین 
 .Efficiencyیسمى بكفاءة التشعیع 
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 Irradiation Sonrcesالمصادر المشعة 

 60 –كوبالت 

وهو . ◦م1490ام/ ســــم مكعب، وینصــــهر عند درجة حرارة جر  8.83عنصــــر صــــلب لونه رصــــاصــــي ذو كثافة تعادل 
 27، ویحتوي على 59 –یشــــــــــــــبه الحدید والنیكل من الناحیة الفیزیقیة والكیمیائیة، ویوجد في الطبیعة على هیئة كوبالت 

النشط  60ـ بنیوترونات بطیئة فإنه یمتص نیوترونا ویتحول إلى كوبالت ـ 59نیوترون. وعند ضرب كوبالت  32برونون و
بعد فترة من الزمن إلى نیكل  60 –ینتج في المفاعلات النوویة. ویتحول الكوبالت  60 –إشـــــــــــعاعیا، ولذلك فإن كوبالت 

میجا إلكترون  1.1732نوعان من أشــــــعة جاما أحدهما ذو طاقة  60 –ذو نواة نشــــــطة جداً. وینبعث من كوبالت  60 –
 ولت.میجا إلكترون ف 1.3305فولت، والثاني ذو طاقة 

من حبیبات صـــــــغیرة بقطر واحد مللیمتر وبطول واحد مللیمتر إلى  ابتداءفي صـــــــور مختلفة  60 –ویصـــــــنع كوبالت 
ســــنتیمتر، وقد یصــــنع الكوبالت في صــــورة ملفات حلزونیة مختلفة الأقطار  25.4ســــنتیمتر وبطول  1.84قضــــیب بقطر 

المستخدم  60 –أو أنصاف دائرة. ویفضل الكوبالت  رةالاستداوالأطوال، أو على هیئه بلاطات مسطحة أو رقائق كاملة 
لمنع خروج المادة المشــــعة إلى البیئة  –كبســــولتان داخل بعضــــهما  –في مجال تشــــعیع الأغذیة أن یكون مغلفا بغلافین 

 المحیطة بها خطأ أثناء التداول أو أثناء وقوع حوادث، وكذلك لحمایة العنصـــر المشـــع من الظروف البیئیة مثل تعرضـــه
 للأكسدة وإذابة الأكاسید الناتجة في میاة حوض التخزین.

ما یتطلبه البحث العلمي وكذلك التطبیق التجاري، وفیما  يشعة بحیث تغطالموتتعدد التصمیمات الهندسیة للمصادر 
 یلي عرض لبعض المصادر المشعة المستخدمة مثل:

 ـ مصدر تشعیع تجاري.1
 ـ حجرة تشعیع مدرعة.2
 حبوب.ـ وحدة تشعیع 3
 ـ مصدر إشعاعي متحرك محمول على سیارة.4
 ـ مصدر إشعاعي محمول على سفینة.5
 220 –ـ وحدة خلیة جاما 6

 Commercial Irradiatorمصدر تشعیع تجاري  -1

 یستخدم هذا المصدر في مجال التطبیق التجاري، ویشمل على ما یلي:

 ـ مبنى وحدة الكوبالت1

 2.4وهو الدرع الواقي الذي یشــــید كمبني یحیط بحجرة التشــــعیع، ویســــتخدم في بنائه خرســــانة أســــمنتیة عادیة بكثافة 
سـنتیمترا، مزود من الخارج بنافذة  190 -140رطل/ قدم مكعب). ویكون سـمك الحوائط والسـقف  150طن/متر مكعب (
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درجة، كما  60حجرة التشـــعیع بزاویة تصـــل إلى زجاجیة ذات مواصـــفات خاصـــة أو منظار خاص لیوضـــح الرؤیة داخل 
) بكامیرا لتســـــجیل الصـــــور خلال عملیة التشـــــعیع. كما یوجد في المصـــــادر الإشـــــعاعیة Binocularیمكن تثبیت بینوكلو (

م بمعدل تغیر ◦35م و+ ◦18 –الكبیرة أجهزة تكییف هواء  لضبط درجة الحرارة بغرفة التشعیع بحیث تكون ثابتة ما بین 
 ئویة واحدة.درجة م

 حجرة التشعیع -2

متر، مزودة بفتحــة دخول وفتحــة خروج  3× 3× 3تبنى بنفس مواصــــــــــــــفــات مبني وحــدة الكوبــالــت وتكون أبعــادهــا 
للعینات، ویتم غلق هذه الفتحات ذاتیاً عقب دخول أو خروج العینات مباشــــــــــــــرة. ویوجد وســــــــــــــط هذه الحجرة بئر مملوءة 
بالماء لتخزین المصـــدر المشـــع أثناء فترة عدم التشـــغیل. وتدخل العینات إلى غرفة التشـــعیع خلال مجموعة من الممرات 

 لمنع تسرب الإشعاع عند التشغیل. نحناءاتالالها عدید من 

 المصدر المشع -3

أنبوبة من الصــــلب الذي لا یصــــدأ محمولة على حامل خاص، وتحتوى كل أنبوبة  12تحتوي المصــــادر الكبیرة على 
مللیمتر. وتحتوي  400مللیمتر، بینما یصــــــــــــل طول الأنبوبة الصــــــــــــلب حوالي  250طوله  60 –على عمود من كوبالت 

أنابیب من الصــلب فقط وبنفس المواصــفات. ویثبت حامل المصــدر المشــع برباط  6الإشــعاعیة الصــغیرة على المصــادر 
خاص بسقف حجرة التشعیع بحیث یمكن سحب المصدر المشع من البئر إلى أعلى في حالة التشغیل وكذلك إنزاله في 

 حالة عدم التشغیل.

 المیاهبئر  -4

تحفظ المصـــــــادر الإشـــــــعاعیة الكبیرة في آبار مائیة عمیقة، وهي وســـــــیلة ناجحة لحمایة المشـــــــتغلین بوحدة التشـــــــعیع 
متر فإن شــــــــدة  3.5ألف كیورى وكان مســــــــتقراً في بئر من الماء عمقه  100الجامي. فإذا كانت قوة المصــــــــدر المشــــــــع 
إذا كان عمق البئر أكثر  لذلك فإنه یكون أكثر أماناً  مللیراد في الســــاعة، 0.1الجرعة المتســــربة عند ســــطح الماء تعادل 

متر تكون جدرانه مصـــــمتة ومعالجة بحیث لا یحدث منها أي تســـــرب للمیاه.  6 -5وعادة یســـــتخدم بئر عمقه  من ذلك.
 ولزیادة الإحكام یجلد جدار الحوض بدقة بطبقة من الصلب الذي لا یصدأ وبحیث لا ینفذ منه الماء.

المصـــــادر المشـــــعة على القاع مباشـــــرة بالحوض أو تكون قریبة جداً من الجدار حتى لا تســـــبب  ویجب أن لا تســـــتقر
الخرسانة المسلحة أو تحدث بها تشققات تؤدي إلى  الغازات المتكونة ضعف الحرارة المنبعثة من المصدر المشع وكذلك

 تسرب المیاه.

 المیاهالشـــــــقوق الحرة ومكونات الحوض، یجب أن تكون  ولتقلیل عملیات التآكل الناتجة من التفاعلات الكیمیائیة بین
لتر/ الدقیقة الواحدة كما یجب أن  15وبســــرعة تدفق تعادل  Deionizerمجددة بصــــورة مســــتمرة خلال جهاز مانع للتأین 
) في الســــنتیمتر. ohmألف أوم ( 100تقریباً وأن تزید المقاومة عن  6.5یكون رقم الحموضــــة داخل الحوض لا تقل عن 



 

 41    79العدد  –المهندس الزراعي العربي 

وأكاســــــید النیتروجین في حجرة التشــــــعیع أثناء التشــــــغیل ویعتبر الأوزون من  ozoneوتنتج كمیات صــــــغیرة من الأوزون 
المركبات الســـامة والتي لها آثار خطیرة على صـــحة الإنســـان وعلى المادة المشـــععة إذا كانت من المواد الغذائیة. ولذلك 

شفط لطرد الأوزون إلى أماكن أعلى من مستوى المباني المحیطة لكي یصل تركیزه  یجب أن نزود هذه الحجرات بمراوح
 0.10داخل غرفة التشـــــعیع إلى أقل من مســـــتوى المباني المحیطة لكي یصـــــل تركیزه داخل غرفه التشـــــعیع إلى أقل من 

 جزء في الملیون قبل دخول الأفراد بها.

 وسائل الوقایة -5

لحمایة الأفراد من التعرض للمصادر المشعة عن طریق الخطأ ولذلك توضع وسائل اللازمة  الاحتیاطاتتؤخذ جمیع 
 الوقایة والأمان الآتیة:

وجود مفتاح واحد فقط خاص بالمدخل الوحید المؤدي إلى حجرة التشــــــــــــــعیع وهذا المفتاح یكون مثبتاً بجهاز قیاس  -
صــــــدر المشــــــع ویجب علیه أن یقرأ جهاز قیاس المتخصــــــص بتشــــــغیل الم الفنيالإشــــــعاع، ولا یســــــتعمل هذا المفتاح إلا 

 للتأكد من عدم وجود تسرب إشعاعي. –قبل فتح المدخل  –الإشعاع 

المختص بالتشــــغیل إلى حجرة التشــــعیع للتأكد من عدم وجود أي فرد داخل حجرة التشــــعیع عن طریق  الفنيیدخل  -
دة بعد ذلك لكي یخرج خارج حجرة التشــعیع وكذلك الخطأ. ثم یقوم بضــبط جهاز الغلق الذاتي. ویعطى له مدة دقیقة واح

 خارج المدخل الوحید للمبنى.

وعند خروجه مباشــرة فإنه یقوم بضــبط جهاز غلق آخر یعمل ذاتیاً وهو المســؤول عن غلق المدخل الرئیســي للمبني، 
 وبدون إتمام هذه العملیة لا یمكن أن یصعد المصدر المشع.

الأفراد.. إذا أغلق المدخل الوحید للمبنى أثناء وجود فرد داخل حجرة التشــــعیع عن طریق زیادة في الحرص وأمان  -
الخطأ، فمن الممكن التحكم بســـــهولة في جهاز رفع المصـــــدر المشـــــع ومنعه من الصـــــعود، كما یمكن بســـــهولة فتح باب 

 ید الخاص بالمدخل.المدخل الوحید من الداخل، أما من الخارج فلا یتم فتحه إلا بإستخدام المفتاح الوح

وجود أي خلل میكانیكي في أجهزة التشـــــغیل الخاصـــــة برفع المصـــــدر من مكان تخزینه یؤدي إلى عودة المصـــــدر  -
 المشع إلى وضعه المستقر داخل بئر المیاه.

وجود جهاز إستشعار حساس یصدر صوتاً تحذیریاً في حالة زیادة النشاط الإشعاعي عن المستوى الطبیعي داخل  -
 المیاه.بئر 

مللیراد إلى  1حیث تغطى مدى ما بین  CM- Counterویمكن ضـــــبط الجرعة الإشـــــعاعیة بإســـــتخدام عدادات جیجر 
للمدى الأعلى من واحد راد في الســـــــــــــاعة.  Logarithmic rate Optical indicatorكیلوراد/ الســـــــــــــاعة، ومنها جهاز  10

ســــاعة بحیث إذا زاد المســــتوى الإشــــعاعي عن ذلك فإن مللیراد في ال 200 -100ویضــــبط المســــتوى الإشــــعاعي ما بین 
 جهاز الإنذار الرئیسي یعمل فوراً وتعود المصادر المشعة أوتوماتیكیا إلى الوضع الإستقراري ببئر المیاه.
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حســـــــاس للإشـــــــعاع في منطقة قریبة من جهاز تخلخل الهواء، كما یثبت جهاز آخر عند  اســـــــتشـــــــعاریثبت جهاز  -
 وحدة الكوبالت. المدخل الوحید لمبنى

تستخدم سجلات خاصة لتسجیل أي نشاط إشعاعي یتعرض له الأفراد. وكذلك تسجیل مستوى النشاط الإشعاعي  -
في ماء البئر الموجود به المصــــدر المشــــع. وكذلك قیاس مســــتوى النشــــاط الإشــــعاعي في الأتربة المجمعة داخل وخارج 

 حجرة التشعیع.

 مستوى الماء. انخفاضز خاص یصدر صوتا تحذیریا عند یضبط مستوى الماء في البئر جها -

 درجة مئویة ینطلق صوت جهاز الإنذار الرئیسي. 105عندما ترتفع درجة الحرارة داخل غرفة التشعیع عن  -

 105 – 60أجهزة بكل حجرة تشــــــــــــــعیع بحیث تتأثر بدرجات الحرارة ما بین  4توفیر أجهزة إنذار للحریق بمعدل  -
درجة الحرارة تســـــــتجیب أجهزة الإنذار وتصـــــــدر إنذاراً مرتفعاً، وتعود المصـــــــادر المشـــــــعة  ارتفاعدرجة مئویة، وفي حالة 

مباشـــــرة إلى مقرها تحت ســـــطح الماء، وفي نفس الوقت تعمق أجهزة الإطفاء باســـــتخدام غاز ثاني أكســـــید الكربون، عند 
ح الماء وما زالت شـــدة الجرعة داخل حجرة التشـــعیع مرتفعة تحت ســـط الاســـتقراريعودة المصـــادر المشـــعة إلى وضـــعها 

 إلى الحد الذي لا یسمح عنده دخول الأفراد، فإن جهاز الإنذار الرئیسي یعمل على الفور.

الظروف إلى تواجده خطأ داخل حجرة التشـــعیع، ویتم  اضـــطرتهیمكن تشـــغیل جهاز الإنذار الرئیســـي بواســـطة فرد  -
ر الخاص الموجود بكل حجرة تشعیع، وهذا الجهاز یكون ظاهراً ویستدل علیه بوضعه تحت ذلك عن طریق جهاز الإنذا

 برواز من الزجاج.

یتم تشـغیل جهاز الإنذار الرئیسـي قبل التشـغیل لإعطاء تحذیر لأي فرد یتواجد خطأ داخل حجرة التشـعیع، ویمكن  -
 إیقاف جهاز الإنذار إذا رغب في ذلك.

 وتا في الحالات الآتیة:یصدر جهاز إنذار أولى ص -
 م.560عند زیادة درجة الحرارة عن  -
 عند ضعف التیار الكهربائي. -
 عند حدوث أضرار للكابلات. -
 ضغط الهواء. انخفاضعند  -
 عند فشل شاحن البطاریات عن العمل. -

 حجرة جهاز التشغیل والخدمات. -6

مجاورة للنافذة الزجاجیة أو المنظار الخاص برؤیة ما بداخل تتواجد خارج مبنى وحدة الكوبالت وملاصــــــقة له وتكون 
حجرة التشــــعیع حتى یســــهل متابعة حركة العبوات وصــــعود وهبوط المصــــدر المشــــع. وتحتوي الحجرة على جمیع أجهزة 
التحكم والخدمات الخاصــــــة بالمصــــــدر المشــــــع ومن خلاله یمكن التحكم في صــــــعود وهبوط المصــــــدر المشــــــع والجرعة 

 المطلوبة وسرعة حركة الجهاز الناقل. الإشعاعیة
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 ـ الجهاز الناقل7

وهو جهاز خاص بنقل الصــــــــــنادیق الحاملة للعینات المطلوب تشــــــــــعیعها من بدایته حتى فتحة المدخل ثم إلى مكان 
 المصدر المشع حیث یتم تشعیعها والخروج بها من فتحة المخرج.

 نظم حركة العینات أمام المصدر المشع

البلاد الحائزة علیها من حیث  واختلاففي العالم  انتشــارهات الهندســیة للمصــادر المشــعة مع زیادة تختلف التصــمیما
هذه المصـــــادر من حیث  اختلفتظروفها الطبیعیة وإمكانیاتها المادیة والهدف من إنشـــــاء المصـــــدر المشـــــع وبالتالي فقد 

لمشع وقوته وحجم العینات المطلوب تشعیعها. وسیلة نقل العینة ونظام تحركها، كما تختلف من حیث طبیعة المصدر ا
وبالرغم من وجود العدید من المصـــــــادر المشـــــــعة إلا أن جمیعها یجب أن یتوفر فیها ســـــــهولة التشـــــــغیل وســـــــهولة حركة 

 العینات.

 وفیما یلي عرض لبعض النظم لحركة العینات أمام المصادر المشعة المختلفة:

 Stationary irradiatorsأـ المصادر الثابتة 

 نظام أحادي المصدر ثنائي الوضع. -1
 نظام أحادي المصدر عدید الأوضاع. -2
 نظام ثنائي المصدر عدید الأوضاع. -3
 نظام ثنائي المصدر ثلاث الأوضاع. -4

 Single_direction multipass irradiatorsمتعددة المسار  الاتجاهمصادر أحادیة  –ب 
 واحد وثنائي المسار. اتجاهـ نظام أحادي المصدر ذو 1
 واحد متعدد المسار. اتجاهـ نظام أحادي المصدر ذو 2

 ج ـ مصدر ثنائي الاتجاه متعدد المسار ومتعدد الأوضاع.
 د ـ تصورات أخرى للمصادر الإشعاعیة.

 Stationary Irraditor ـ المصادر الثابتة 1

 Single-Plaque ،Two- Positions ـ تصمیم احادي المصدر ثنائي الوضع1

 یاس الجرعة الإشعاعیةق

نجاح عملیة التشــعیع بقدر كبیر على كفاءة ومهارة المســؤول عن إتمامها، حیث یقوم بقیاس الجرعة الممتصــة یعتمد 
بواســـطة الغذاء، ویضـــمن إنتظام وتجانس الجرعة الممتصـــة بالمواد الغذائیة المعبأة. ولذلك یتطلب الأمر من المشـــتغلین 

وتحدید الجرعة الإشــعاعیة المناســبة، كما یتطلب الأمر أن  بعملیة التشــعیع أن یكون ملماً بهندســة التشــعیع وطرق قیاس
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تكون الطرق والوســـائل المســـتعملة دقیقة وســـهلة التنفیذ وغیر مكلفة إقتصـــادیاً، هذا بجانب أن تكون مقبولة لدى الهیئات 
 المحلیة المعنیة والمسؤولة عن السلامة الصحیة.

 The absorbed doseالجرعة الممتصة 

اللازمة لإحداث أثر معین في الغذاء، مثل التعقیم بصــورة المختلفة أو منع التزریع، وهذه الجرعة  هي كمیة الإشــعاع
 لها علاقة بالحسابات الخاصة بالمصدر المشع مثل النواحي الهندسیة وقوة المصدر وقوة الإشعاع الخارج منه.

 ولذلك یجب أن یؤخذ في الإعتبار ما یلي:

 ـ نوع المصدر المشع وقوته.
 نظام خروج الإشعاع من الناحیة الهندسیة.ـ 

 ـ سرعة حركة العینات أمام المصدر المشع.
 ـ كمیة المواد الغذائیة المتحركة أمام المصدر المشع.

 ـ كثافة المادة الغذائیة المطلوب تشعیعها.

لوب تشـــعیعها عند ویمكن تعریف الجرعة الممتصـــة بأنها كمیة الطاقة الممتصـــة بواســـطة وحدة الكتلة من المادة المط
المادة في حجم  اكتسبتهامستوى معین من الإشعاع. وتحدد بأنها متوسط الطاقة المكتسبة بواسطة الأشعة المزینة والتي 

 معین مقسومة على كتلتها، كما هو واضح من المعادلة الآتیة:

𝐷𝐷 =
𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

 

 حیث إن:
  =D  .الجرعة الممتصة 
  =d  المادة بعد التشعیع. اكتسبتهامتوسط الطاقة التي 
   =d m .كتلة المادة 

بمعدل التغیر في الجرعة الممتصـــــة كما هو واضـــــح من  The absorbed dose rateوتحدد شـــــدة الجرعة الممتصـــــة 
 المعادلة الآتیة:

𝐷𝐷∗ =
𝑑𝑑𝐷𝐷
𝑑𝑑𝑑𝑑

 
 حیث أن:

   = D* .سرعة الجرعة الممتصة 
 =d D .الجرعة الممتصة 
  =d t .الزمن 
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المواد في  لاختلافومع تغیر ظروف التشعیع فإنه من الضروري تحدید الجرعة الممتصة لكل مادة على حدة وذلك 
كمتوســـطات للقیم الناتجة من تشـــعیع أحجام  قیاســـهما* یمكن Dأو   Dالإشـــعاع، وأن كل من  لامتصـــاصخصـــائصـــها 

 رة من العینات.كبیرة من العینات، إذ لیس من الدقة قیاس هذه القیم للأحجام الصغی

  Radiation Unitsوحدات قیاس الإشعاع 

 The Curie Unitوحدة الكیوري 

 ). وتعرف وحدة الكیوري بأنها عدد Ciتقاس عادة قوة المصـــــــــــــــدر المشــــــــــــــع بوحدة الكیوري والتي یرمز لها بالرمز (
في الثانیة الواحدة والتي تحدث في جرام واحد من الرادیوم النقي، ویصـــــــــــــــل عدد الذرات التي تحدث لها  الانقســـــــــــــــامات

ذرة. وقد  2110×  68.2في الثانیة الواحدة بینما یصــــــل عدد الذرات في الجرام الواحد إلى  1010×  7.3إلى  انقســــــامات
م في جمیع حالات النشاط الإشعاعي بصرف النظر كوحدة كیوري لقیاس الإشعاع. وتستخد 1010×  7.3اتخذت القیمة 

المشع فإن الناتج یكون  60إلى كوبالت ـ  59، وعلى ذلك إذا تحولت ذرات جرام واحد من كوبالت ـ الانحلالعن طریقة 
كیوري/  300ـــــ  3أقل من ذلك بكثیر، فعادة ما یكون  60كیوري. وبالرغم من ذلك فإن النشاط الفعلي للكوبالت ـــــ  1150

 المشع. 60الغیر مشع إلى كوبالت ـ  59رام، وهذا یدل على عدم تحول كل ذرات كوبالت ـ ج

 The half lifeنصف الحیاة  

ـــ  ـــ  60یتحول كوبالت ـ ویزداد تواجد  60 -بتقدم العمر، حیث ینخفض باستمرار تواجد كوبالت  60تدریجیاً إلى نیكل ـ
. وعلى ذلك یكون 60 -% من الكمیة الأســــاســــیة من ذرات الكوبالت 50عاماً حوالي  5.27حیث یبقى بعد  60 -نیكل 
% شـــــــــهریاً، ویســـــــــمى الوقت اللازم 1.096% ســـــــــنویاً أو 12.324یســـــــــاوي  60 -في نشـــــــــاط كوبالت  الانخفاضمعدل 

 .60سنة بالنسبة لعنصر الكوبالت ـ  5.27نصف الحیاة وهو یعادل  باسمنصف النشاط الإشعاعي  لانخفاض

 لصادر من الكوبالتطاقة الإشعاع ا

 الطاقة الصادرة من واحد كیوري من الكوبالت تعادل:

x 3.7 10x 1.602 x (1.33 + 1.17) x 10 13-x 14.85 = 10 3-10وات 

 حیث أن:
 ».التدهور«هي عدد التحولات النوویة  1010×  7.3

 هي الطاقة مقدرة بالملیون إلكترون فولت الصادرة من أشعه جاما. 1.33،  1.17
 . Joulesعامل ثابت یعادل تحول ملیون إلكترون فولت إلى جولز  13-10×  602

وات، بینما  14.85یكون  60كیوري من كوبالت ـ  1000ومن المعادلة السابقة یتضح أن كثافة الإشعاع الصادرة من 
 تساوي واحد كیلووات. 60كیوري من كوبالت ـ  67300كثافة الإشعاع الصادر من 
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 لبیكریلا

قیاس النشــــاط الإشــــعاعي حســــب وحدات النظام الدولي، وهو عبارة عن تفكك نووي وحدة في الثانیة (واحد  هو وحدة
 بیكریل = واحد تفكك/ الثانیة).

 یفرتسلا

طاقة  امتصــــاصهي وحدة قیاس الجرعة المكافئة في النســــیج البشــــري حســــب وحدات النظام الدولي، وهو عبارة عن 
 النسیج البشري أي أن: مقدارها واحد جول/ كیلو جرام من

 وحد سیفرت = واحد دول/ كیلو جرام من النسیج البشري.

 ''eVوحدة الإلكترون فولت ''

) بأنها الطاقة التي یكتســــــــــــــبها الإلكترون واللازمة لكي ینتقل بین فرق في الجهد یعادل eVیعرف الإلكترون فولت (
 الأخرى كالتالي:واحد فولت. ولذلك فإنه وحدة طاقة ترتبط مع وحدات الطاقة 

12-10×  602.1eV =    إرجErgs  
  Joulesجول   19-10×  602.1= 
  Caloriesكالوري   20-10×  830.3= 

التفــاعلات النوویــة، لأن قوى الترابط بین الــذارت عــادة  الاعتبــاروجمیع الوحــدات المــذكورة لهــا أهمیتهــا إذا أخــذ في 
نانومیتر تعادل  500إلكترون فولت، وطاقة الفوتون لضــــــــــــوء ذات طول موجة  10إلكترون فولت إلى  0.1تكون ما بین 

إلكترون فولت، بینما تتمیز أشــــــــــــــعة جاما بأن لها طاقة أعلى. وعادة تقاس بالملیون إلكترون فولت ویرمز لها  2.47
MeV. 

 Roentgenالرونتجن 

جرام من الهواء یؤدي إلى إنتاج زوج  0.001293هو عبارة عن كمیة أشــــــــعة إكس أو أشــــــــعة جاما التي بمرورها في 
 من الأیونات تحمل وحدة واحدة من الكهرباء الإلكتروستاتیكیة الموجبة أو السالبة ویوجد تعریف آخر للرونتجن وهو:

زوج أیوني في كل واحد ســـــــنتیمتر من الهواء الجاف عند معدل  910×  083.2كمیة الإشـــــــعاع التي تســـــــبب إنتاج «
 ».الضغط ودرجة الحرارة

  The rad unitوحدة الراد 

تمتص أشـــــــــــعة جاما بواســـــــــــطة المواد التي تنفذ بها، فتحدث الطاقة الممتصـــــــــــة تأثیرات بیولوجیة. ویتوقف حجم هذه 
لیة تسبب تأثیرات بیولوجیة كبیرة. وتقاس الطاقة الممتصة التأثیرات على حجم الجرعة الإشعاعیة، فالطاقة الممتصة العا
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من طاقة الأشـــــــــعة الممتصـــــــــة لكل جرام من المادة بصـــــــــرف النظر عن المادة  ارج 100والتي تعادل   Radبوحدة الراد 
 نفسها أو الأشعة المستخدمة.

 لكل جرام Ergsإرج  100راد =  1
 إلكترون فولت/ جرام. 1310× 24196.6=  
 لكل جرام.  Joulesجولز  5-10=  

 جولز/كیلوجرام 2-10=  
 لكل جرام. Caloryكالوري  6-10×  389.2= 
 Repمكافئ ألرونتجن الطبیعي  1.1= 

 REPوحدة مكافئ الرونتجن الطبیعي 

وتتخذ هذه الوحدة كمقیاس لأشــعة إكس أو لأشــعة جاما وهي عبارة عن   Roentgen Equivalent Physicalویســمى 
 93إرج لكل ســــــــــــنتیمتر مكعب من النســــــــــــیج. وقد عدلت هذه القیمة إلى  84الجرعة التي تنتج طاقة ممتصــــــــــــة مقدارها 

 إرج/جرام من النسیج وذلك بصرف النظر عن نوع الأشعة المستخدمة.

  REMمكافئ الرونتجن للثدیات 

وهو عبارة عن الجرعة من أي نوع من الأشــــعة التي تســــبب نفس الأثر  Roentngen equivalent Mammalویســــمى 
بواســطة  ارج 83طاقة تعادل  امتصــاصالبیولوجي الذي یســببه الرونتجن الواحد من الأشــعة. حیث أن الرونتجن یســبب 

 إرج بواسطة الأنسجة لغضة. 93واحد جرام من الهواء الجاف أو 

 Ergالإرج 

 إلكترون/فولت 11 10×  6.25خلال واحد سنتیمتر وهو یساوي  Dyneوحدة شغل تبذل لإنتاج قوة تساوي واحد دین 

 Dyneالداین 

 وحدة قوة تسبب إسراع واحد جرام من كتلة بسرعة تعادل واحد سنتیمتر/ثانیة / ثانیة.

 Energy of photonطاقة الفوتون 

 التردد× یساوي ثابت بلانك 
 التردد (موجه/ ثانیة)× إرج/ ثانیة  10-7×  62.6

 Gray (Gy)جراي 
 راد. 100هي وحدة قیاس للجرعة الممتصة من الأشعة و هي تعادل 

 كیلو راد) 100میجا راد ( 1كیلو جراى =  10      كیلو راد 100كیلو جراى =    راد 100جراى = 
 وحدات قیاس طول الموجة

 سیكرون Mil = 25میل 
 سنتیمتر 10-4متر =   = 10u-6میكرون 

 سنتیمتر  = 10mu-9  =10-7مللیمیكرون 

 سنتیمتر 7-10متر =   = 10nm-9نانومینر 
 یمترسنت 10-8 متر =  10-10أنجسنروم = 



 

 79العدد  –المهندس الزراعي العربي             48

 محضر اجتماعات وقرارات

 للمؤتمر العام 43الدورة المشتركة 
 للمكتب التنفيذي 84والدورة  

 لاتحاد المهندسين الزراعيين العرب
 2018/6/23الخرطوم 

 
بناءً على الدعوة الكریمة من الزملاء، رئیس وأعضـــــــاء مجلس الاتحاد المهني العام للمهندســـــــین الزراعیین الســـــــودانیین، 

یة ) للاتحــاد، 84) والمكتــب التنفیــذي (43عقــدت اجتمــاعــات المؤتمر العــام (الــدورة  ومقدرة من رئاســــــــــة كریمة برعا
وســـیلة حســـن المنوفلي رئیس اتحاد المهندســـین الزراعیین جمهوریة الســـودان الشـــقیق، وبرئاســـة الزمیل الدكتور ال

 ، ورئیس الاتحاد المهني العام للمهندسین الزراعیین السودانیین.العرب
وقد تزامنت الاجتماعات مع انعقاد المؤتمر العلمي الثامن للجمعیة العربیة للعلوم الاقتصـــــــــــــــادیة والاجتماعیة الزراعیة، 

 التي أسسها الاتحاد، وتعمل تحت اشرافه وبدعمه، بعنوان: 

 تأثیر الازمة الاقتصادیة والإقلیمیة
 والمحلیة على انتاج واستهلاك الغذاء في الوطن العربي

ورقة علمیة تبحث في المحاور الأســـــــــاســـــــــیة للمؤتمر الذي اختار موضـــــــــوعاً هاماً یعالج  12المؤتمر العلمي وتضـــــــــمن 
 المصاعب الناتجة عن الظروف الصعبة التي سببتها الازمات الناتجة عن التدخل الاجنبي في الشؤون الداخلیة العربیة.

المؤتمر الجهود التي بذلها زملاؤنا الســــــــودانیین، رئیســــــــاً وقد قدر جمیع الزملاء والباحثین المشــــــــاركین في الاجتماعات و 
وأمیناً عاماً ومجلس إدارة، لیكون الاجتماع بهذا الشـــكل من التنظیم والمتابعة، وتوفیر جمیع عناصـــر نجاح الاجتماعات 

 والمؤتمر.
إبراهیم مساعد السید سیادة الدكتور فیصل حسن *جرى حفل الافتتاح برعایة كریمة من رئاسة الجمهوریة، وبمشاركة 

، ومعالي الدكتور عبد االله سلیمان وزیر الزراعة والري، وعدد من الوزراء الاتحادیین والوزراء الولائیین، رئیس الجمهوریة
براهیم أدم الدخیري مدیر عام المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة، إذوي الصــــــــــــــلة بالقطاع الزراعي، ومعالي البروفســــــــــــــور 

لمســـــؤولین في الســـــودان، وحشـــــد من المهندســـــین الزراعیین الســـــودانیین، إضـــــافة إلى وفود تمثل الدول ولفیف من كبار ا
 الآتیة:
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 نقابة المهندسین الزراعیین الأردنیین. •

 جمعیة المهندسین الزراعیین البحرینیة. •

 .عمادة المهندسین التونسیین •
 .الاتحاد الوطني للمهندسین الزراعیین الجزائریین •
 .ي للمهندسین الزراعیین السودانیینالاتحاد المهن •
 .نقابة المهندسین الزراعیین السوریین •
 .الاتحاد العام للمهندسین الفلسطینیین •
 .جمعیة المهندسین الزراعیین الكویتیة •
 .المجلس الاتحادي لنقابتي المهندسین اللبنانیین •
 .نقابة المهندسین الزراعیین اللیبیة •
 نقابة المهن الزراعیة المصریة •

تذر عن الحضــــــور الزملاء. في نقابة المهندســــــین الزراعیین العراقیین، ونقابة المهندســــــین الزراعیین اللیبیة، وجمعیة واع
 المهندسین الزراعیین المغاربة، ونقابة المهندسین الزراعیین الیمنیة، لأسباب قاهرة.

جمهوریة الســـــــــودان، الذي رحب *خاطب حفل الافتتاح ســـــــــیادة الدكتور فیصـــــــــل حســـــــــن ابراهیم مســـــــــاعد فخامة رئیس 
بالمهندســــین الزراعیین العرب، أعضــــاء المؤتمر العام والمكتب التنفیذي والمشــــاركین في المؤتمر الثامن للجمعیة العربیة 

ـــــــــــــــــــــــینللعلوم الاقتصـــــــــادیة والاجتماعیة الزراعیة، الذین یمثلون القادة الف تحیات فخامة  ناقلاً  ین للقطاع الزراعي العربي،ـ
شــــــــقاء العرب، ومؤكدا الاهمیة التي یعطیها الســــــــودان للتنظیمات المهنیة، ومنها الاتحاد المهني للمهندســــــــین الرئیس للأ

الزراعیین، الذي یعمل في اهم قطاعات الاقتصـــــــــــاد الســـــــــــوداني، كما اثنى على الدور الذي یقوم به اتحاد المهندســـــــــــین 
مواجهة التحدیات التي تعیق تطور الزراعة العربیة،  الزراعیین العرب على امتداد الســــاحة العربیة، خاصــــة في موضــــوع

ودعم مبادرة الســــــــــــــودان لتحقیق الامن الغذائي العربي، هذا الدور الذي یثمنه الســــــــــــــودان، ویقدر للأمانة العامة للاتحاد 
 جهودها في هذا المجال، ویطلع الى مبادرات خلاقة من الاتحاد، وســــــیكون الســــــودان دعما لها وســــــندا لكل مشــــــروعات

 تساهم في التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة العربیة..
كما خاطب حفل الافتتاح معالي الدكتور عبد االله ســــــلیمان عبد االله،وزیر الزراعة والغابات في جمهوریة الســــــودان مؤكداَ 

یة للعلوم على أهمیة اجتماعات الاتحاد والقضــــــــــــــایا المدرجة على جدول اعماله، ومحاور المؤتمر الثامن للجمعیة العرب
الاقتصـــــــــــــــادیة والاجتماعیة التابعة للاتحاد، مقدرا للمهندســــــــــــــین الزراعیین العرب عملهم الدؤوب من اجل زراعة عربیة 
متطورة، وعرض معالي الوزیر اســتعداد الســودان لدعم الاتحاد في اعماله وتطلعاته، وتبني التوصــیات والقرارات المؤدیة 

 الى تكامل زراعي عربي.
 الدكتور الوسیلة حسن منوفلي رئیس اتحاد المهندسین الزراعیین السودانیین قد خاطب حفل الافتتاح مرحباً وكان الزمیل 

لاتحاد المهندســین الزراعیین العرب  شــقائهم، ومقدراً أرض الســودان وبین أبالمهندســین الزراعیین العرب المجتمعون على 
همیة التي یحتلها الاتحاد بین مؤسسات ة العربیة، مؤكداً على الأجل تطور زیادة الانتاج والإنتاجیة في الزراعأن معمله 
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العمل العربي المشـــــــترك، ومشـــــــیدا بالتعاون الفاعل بین المنظمات الاعضـــــــاء وبینها وبین الامانة العامة للاتحاد، واثني 
ي العربي، هذه المبادرة على الدعم الذي یمنحه الســــــــودان للتكامل الزراعي العربي ولمبادرة الرئیس البشــــــــیر للأمن الغذائ

الكفیلة بحل مشـــــــــــــكلة فقدان الامن الغذائي العربي اذا تعاونت مؤســـــــــــــســـــــــــــات التمویل الانمائي العربیة والإقلیمیة لتأمین 
، الاقتصــادیة والاجتماعیة، دون ةلكل القضــایا العربی ن الاتحاد یقف ســنداً أالاســتثمارات اللازمة لتنفیذ مشــروعاتها، واكد 

 الداخلیة،ونساهم بعملنا الى تحقیق تنمیة ریفیة حقیقیة تدخل في الشؤون
والقى الزمیل الدكتور یحیى بكور، أمین عام الاتحاد، كلمة توجه بها بالشــــكر والتقدیر للســــودان رئیســــاً، وحكومة، ووزارة 

یات الهامة في هذه للزراعة، واتحاداً للمهندســـــین الزراعیین الســـــودانیین، وخبراء ومزارعین منتجین، لاحتضـــــان هذه الفعال
الظروف العصیبة التي تمر بها الأمة من المحیط إلى الخلیج، والتي تتطلب مزیداً من العمل المنتج، ومزیداً من التلاحم 
بین مكونات الشــــعب، ومزیدا من التعاون على البر والتقوى ونبذ الاثم والعدوان، وهذا ما نادى به اتحادنا، وما یتبناه في 

 داد الساحة العربیة.كلماته على امت
وأكد الامین العام على اهمیة تلاقي قادة الامة المخلصـــین لكي یتعاونوا ویتعاضـــدوا لإنهاء التدخل الاجنبي في الشـــؤون 
الداخلیة العربیة واسـتنزاف موارد وقدرات الامة، ویتخذوا القرارات التي تواجه التحدیات التي فرضـتها الهیمنة الدولیة على 

درة الســودان للأمن الغذائي العربي وتوفیر مؤســســات التمویل الانمائي اربیة، كما أكد على أهمیة تنفیذ مبالمؤســســات الع
ر لدولة المقر ســـــوریة العربیة رئیســـــا یقدتاحتیاجات تنفیذ دراســـــات الجدوى الفنیة والاقتصـــــادیة والبیئة، وشـــــكر و و العربیة 

 .دة الامن والأمان الى سوریةوحكومة ونقابة وشعبا جهودها في دعم الاتحاد وفي اعا
، الاتحاد المهني العام للمهندســــــین الزراعیین الســــــودانیینوكانت كلمة البدایة لممثل الزملاء المنظمین للاجتماعات، 

الذي رحب فیها بالأشقاء المشاركین في الاجتماعات المشتركة لتشكیلات الاتحاد والخبراء المشاركین في المؤتمر الثامن 
ربیة للعلوم الاقتصــادیة والاجتماعیة الزراعیة، وأكد على أهمیة الاجتماعات لتطویر العمل العربي المشــترك، للجمعیة الع

وشــــــــــــــكر الامین العـام للاتحـاد على اعمـالـه وجهوده التي ادت الى الارتقـاء بعمـل الاتحـاد والمهنـة، والتفـاف المنظمـات 
 .ماعات والمؤتمرالاعضاء حول اتحادهم، وشكر الجهات الداعمة لهذه الاجت

*وبعد استراحة قصیرة بدء حفل تبادل التكریم للشخصیات المشاركة في حفل الافتتاح، والتي قدمت خدمات جلى للزراعة 
 العربیة وللعمل العربي المشترك.

 وشمل التكریم الشخصیات الآتیة:
بإهدائه درع اتحاد المهندسین الزراعیین مساعد فخامة رئیس الجمهوریة فیصل حسن تكریم سیادة الدكتور  -1

لرعایة سیادته لحفل الافتتاح، ودعم حكومة السودان للأمن الغذائي العربي ومؤسسات العمل العربي العرب. 

 المشترك.

 تكریم معالي الدكتور عبد االله سلیمان وزیر الزراعة والغابات بإهدائه درع اتحاد المهندسین الزراعیین العرب. -2

 معالیه في المجال الزراعي ودعم مؤسساته.لانجازات 
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بإهدائه درع اتحاد تكریم معالي الدكتور ابراهیم محمود حامد وزیر الداخلیة، ووزیر الزراعة والغابات الأسبق  -3

لانجازاته في وزارة الزراعة والغابات، ورعایة اجتماعات سابقة للمكتب التنفیذي المهندسین الزراعیین العرب. 

 للاتحاد.

بإهدائه درع اتحاد م الزمیل الدكتور الوسیلة حسن منوفلي رئیس اتحاد المهندسین الزراعیین العرب تكری -4

 ومساهمته البناءة في نشاطاتهالمهندسین الزراعیین العرب لإدارته الرشیدة للاتحاد 

ع الاتحاد المهني بإهدائه در تكریم الزمیل الدكتور یحیى بكور الامین العام لاتحاد المهندسین الزراعیین العرب  -5

تقدیراً لجهوده المبذولة للارتقاء بالمهنة، وتطویر تعاون الاتحاد مع المنظمات للمهندسین الزراعیین السودانیین 

 الأعضاء والمنظمات العربیة والدولیة.

جلسات  *وبعد انتهاء حفل التكریم، تم تودیع الضیوف المشاركین في حفل الافتتاح، تلاها استراحة قصیرة، ثم بدأت
 المؤتمر الثامن للجمعیة العربیة للعلوم الاقتصادیة والاجتماعیة الزراعیة

ورقة عملیة، بحثت في الآثار الناتجة عن الأزمات التي یشهدها الوطن  12حیث عقدت ثلاث جلسات عمل، القیت فیها 
 ة للتخفیف من هذه الآثار السلبیة.العربي على انتاج واستهلاك السلع الغذائیة في الوطن العربي، والمقترحات المطروح

ویتضمن تقریر توصیات ومقررات المؤتمر أهم النتائج والتوصیات المستخلصة من جلسات المؤتمر، والمقرر توزیعها 
 على الجهات ذات العلاقة بموضوع المؤتمر.

برئاسة الزمیل الدكتور  84 والمكتب التنفیذي في دورته 43*كذلك عقدت الاجتماعات المشتركة للمؤتمر العام في دورته 
الوسیلة حسن المنوفلي، رئیس اتحاد المهندسین الزراعیین العرب، الذي افتتح الاجتماعات بكلمة قصیرة رحب بها بالأشقاء 
المهندسین الزراعیین العرب في بلدهم الثاني السودان، الذي فتح صدره الواسع لأشقائه للعمل، والإنتاج والاستثمار، في 

تنمیة مواردهم المستدامة أمنهم الغذائي و الذي یرى أن قوة العرب في امتلاك قوتهم، وقرارهم المستقل في تحقیق السودان 
یكمن في التكامل الاقتصادي العربي، ودعا الأشقاء جمیعاً إلى استمرار الالتفاف حول اتحادهم، وتعاونهم لتحقیق 

التي زرعها المحتلون والمستعبدون لوطننا العربي، الذین قسموا  المصلحة العربیة العلیا، وغض الطرف عن ألغام الفتنة
لى دول تعجز عن امتلاك عناصر القوة، وبخطوط تضمن مصالحهم من جهة، وتكون مصدر إالوطن العربي الكبیر 

 .خلاف بین أبناء الامة الواحدة
مین العام مام وعلى الدوام، وشكر وقدر للأوكرر الترحیب بالأشقاء وتمنى اجتماعات منتجة، وقرارات تدفع اتحادنا الى الا

عضاء، والتحضیر للاجتماعات وحدة الاتحاد، وضمان تساوي التعامل بین المنظمات الأ ىللاتحاد جهوده والمحافظ عل
وإعداد المذكرات في اوقاتها، والتواصل المستمر مع المنظمات، والارتقاء بعمل الاتحاد، لیبقى اتحادنا نموذجا للشباب 

 .دائم، والعطاء المستمرال
 ثم انتقل المؤتمر الى بحث جدول الاعمال وفقا لما یلي:
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 دراسة واقرار جدول الاعمال -اولا
 *انتقل المجتمعون إلى عرض جدول الأعمال الذي تم إقراره لیتضمن المذكرات الآتیة:

وأعضاء المكتب التنفیذي، وفقاً لتسمیات بشأن اعتماد تسمیة الزملاء أعضاء المؤتمر العام للاتحاد  -2مذكرة رقم  .1

 .المنظمات الأعضاء

دراسة طلبات الزملاء نقیب المهندسین الزراعیین الأردنیین، والزمیل نقیب المهندسین الزراعیین  -3مذكرة رقم   .2

لعام مین عام الاتحاد اأالعراقیین، والزمیل رئیس الاتحاد الوطني للمهندسین الزراعیین الجزائریین، والزمیل 

 .للمهندسین الفلسطینیین، القاضي بترشیح الزملاء لمنصب الأمین العام المساعد للاتحاد

والمؤتمر الثامن للجمعیة  .بشأن برنامج الاجتماعات المشتركة للمؤتمر العام والمكتب التنفیذي -4مذكرة رقم  .3

 .العربیة للعلوم الاقتصادیة والاجتماعیة الزراعیة

مین العام للاتحاد، عن نشاطاته وأعمال الاتحاد خلال الفترة ما بین دورتي المؤتمر تقریر الأ -5مذكرة رقم  .4

 .العام

 .2018دراسة تقریر أمین المال عن الوضع المالي للاتحاد خلال الفترة الماضیة من عام  -6مذكرة رقم  .5

 .2017دراسة تقریر مفتش الحسابات عن الحسابات الختامیة للاتحاد لعام  -7مذكرة رقم  .6

 .2019دراسة مشروع موازنة الاتحاد لعام  -8مذكرة رقم  .7

دراسة مذكرة بشان الحسابات الختامیة لصندوق دعم المهندسین الزراعیین العرب في الأراضي  -9مذكرة رقم  .8

 .المحتلة

 .دراسة وضع صندوق دعم المهندسین الزراعیین العرب في الأراضي المحتلة -10مذكرة  .9

 .الامن الغذائي العربي في ظل مبادرة السودان للأمن الغذائي العربيبشأن  -11مذكرة رقم  .10

 عام ) والنشاطات المرافقة. 50بشأن احتفال الاتحاد بالعید الذهبي لتأسیسه ( -12مذكرة  .11

 .بشأن أنشطة المنظمات الأعضاء خلال الفترة بین الدورتین -13مذكرة رقم  .12

 .تمر الفني العشرین للاتحادبشأن خطوات وإجراءات عقد المؤ  -14مذكرة رقم  .13

 .بشأن احتفال المنظمات الأعضاء بعید المهندس الزراعي العربي -15مذكرة رقم  .14

 بشان اختیار الخبراء الاكفاء أعضاء اللجنة الاستشاریة العلمیة المقترحة للاتحاد  -16مذكرة رقم  .15

 .عي العالي والنتائج المستخلصةبشأن متابعة الدراسة التقویمیة لمؤسسات التعلیم الزرا -17مذكرة رقم  .16

 .بشأن متابعة تطویر مجلة المهندس الزراعي العربي -18مذكرة  رقم  .17

 .بشان نشاطات الهیئة الإداریة للجمعیة العربیة لعلوم الإنتاج الحیواني -19مذكرة رقم  .18
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 .بشان نشاطات الهیئة الإداریة للجمعیة العربیة لعلوم المحاصیل الحقلیة -20مذكرة رقم  .19

 .بشأن نشاطات الجمعیة العربیة للعلوم الاقتصادیة والاجتماعیة الزراعیة -21مذكرة رقم  .20

 .بشأن تفعیل الجمعیة العربیة لعلوم الأراضي والمیاه -22مذكرة رقم  .21

 تطبیق النظام النموذجي لمزاولة مهنة الهندسة الزراعیة، وتوزیعه على المنظمات الاعضاء. -23مذكرة رقم  .22

 .بشأن دراسة تأسیس الجمعیة العربیة للصید البحري وتنمیة الاحیاء المائیة -24مذكرة رقم  .23

 .مین الزراعيأجمعیة عربیة للتتأسیس بشان دراسة  -25مذكرة رقم  .24

 .بشان التمدید أو انتخاب أمین عام للاتحاد -26مذكرة رقم  .25

 .85 بشأن موعد ومكان اجتماع المكتب التنفیذي للاتحاد في دورته -27مذكرة رقم  .26

عام  86والمكتب التنفیذي في دورته  44بشأن موعد ومكان اجتماع المؤتمر العام في دورته  -28مذكرة رقم  .27

2019. 

 ..للاتحاد 44بشان انتخاب رئیس الدورة  -29مذكرة رقم  .28

 ثانیا: دراسة طلبات المنظمات الأعضاء ترشیح أمناء عامین مساعدین:
عرض الامین العام للاتحاد الطلبات التي تقدمت بها المنظمات الأعضاء لترشیح أمناء مساعدین لدراستهم واتخاذ القرار 

 .من النظام الأساسي للاتحاد 35من المادة  /ب/اللازم بهذا الشأن وفقاً لأحكام الفقرة 
 وبعد الدراسة قرر المؤتمر العام ما یلي:

عاماً مساعداً للاتحاد ولمدة عام، بدلاً من الزمیل محمود أبو  الهادي فلاحات أمیناً عبد اعتماد انتخاب الزمیل  -1

 .غنیمة

 .عاماً مساعداً لمدة عام، بدلاً من الزمیل حسین الموسوي علاء حسن علي أمیناً اعتماد انتخاب الزمیل  -2

 .میل سعد الدین غندورعاماً مساعداً لمدة عام، بدلاً من الز  فیصل شریم أمیناً اعتماد انتخاب الزمیل  -3

 .عاماً مساعداً في الاتحاد لمدة ثلاث سنوات یحیى زان أمیناً اعتماد انتخاب الزمیل  -4

 .تتولى الامانة العامة متابعة تنفیذ المهام المبینة في هذا القرار -5

 اعیة الزراعیة:ثالثاً: برنامج الاجتماعات المشتركة والمؤتمر الثامن للجمعیة العربیة للعلوم الاقتصادیة والاجتم
عرض الامین العام للاتحاد المذكرة الخاصة ببرنامج اجتماعات الدورة المشتركة للمؤتمر العام والمكتب التنفیذي للاتحاد، 
والمؤتمر الثامن للجمعیة العربیة للعلوم الاقتصادیة والاجتماعیة وأخذ علماً باقتراح الرئیس والأمین العام ورؤساء ومقرري 

 الجمعیة وقرر ما یلي:جلسات مؤتمر 
 .اعتماد البرنامج المقترح من قبل الأمانة العامة للمؤتمر العام ومؤتمر الجمعیة -1
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تسمیة معالي البروفسور ابراهیم أدم. أحمد الدخیري رئیساً للجلسة الأولى من مؤتمر الجمعیة والزمیلة د.سعاد  -2

 .الشماط مقرراً لها

یساً للجلسة الثانیة من جلسات المؤتمر وأن یكون الزمیل حسن تسمیة معالي البروفسور أحمد علي قنیف رئ -3

 .إبراهیم حامد مقرراً لها

 رابعاً: تقریر الأمین العام عن أعمال ونشاطات الاتحاد فیما بین الدورتین:
تي عرض الزمیل الأمین العام، التقریر الذي أعدته الأمانة العامة عن اعمال ونشاطات الاتحاد خلال الفترة بین دور 

) التي عقدت في 42للمؤتمر العام، وهي الفترة التي تمیزت بمتابعة تنفیذ قرارات الدورة المشتركة ( 43و 42الاجتماعات 
تونس الشقیقة، وكانت ناجحة بما تضمنته من موضوعات هامة وقرارات منتجة، كما تضمن التقریر أهمیة العمل على 

لدول العربیة، وضرورة تحقیق المصالحات الوطنیة بعیداً عن التدخلات تجاوز الظروف المؤلمة التي تعاني منها بعض ا
الخارجیة في الشؤون العربیة، وأكد على أهمیة التعاون المشترك بین المنظمات والاتحادات القومیة العربیة، وأبدت الأمانة 

تتعاون من أجل رفع شأن المهنة، العامة ارتیاحها للعمل الممنهج والمستقر للمنظمات الأعضاء، وانتخاب قیادات جدیدة 
وتدعم اتحادها وتتبادل الخبرة مع بعضها البعض، كما أكد على استمرار الأمانة العامة العمل مع المنظمات المتعثرة من 
أجل ایجاد حلول للمسائل المعیقة لأخذ دورها في الاتحاد، وعدد الأمین العام النشاطات التي تمت لصالح المنظمات 

لتي تخدم الزملاء المهندسین الزراعیین فیها، وقد بین أهمیة بذل جهود مع المسؤولین لإعطاء منصب وزیر الأعضاء، وا
الزراعة ووزیر الري إلى مهندس زراعي كفء باعتباره الأقدار على إدارة هذا القطاع والنهوض بالتنمیة الزراعیة، ونوه 

ل العربیة المحتاجة إلى التقانات الحدیثة، بالتعاون مع المنظمات إلى أهمیة قیام الاتحاد بتقدیم خبرات زراعیة إلى الدو 
لیها، عالأعضاء، وعرض التطور الحاصل في علاقات الاتحاد مع المنظمات العربیة والدولیة، والمؤتمرات التي دعي 

قرب المكاني وحرص الأمانة على تنویع ممثلي الاتحاد في النشاطات العلمیة بحیث یمثل الاتحاد ذوي الاختصاص وال
من موقع النشاط، وفقاً لما هو مبین في الدعوات للنشاطات التي دعي الاتحاد للمشاركة فیها، وركز الامین العام على 
موافقة جمعیة المهندسین العمانیة على تأسیس فرع للمهندسین الزراعیین العرب، كما تضمن التقریر حرص الأمانة العامة 

 لتنفیذ أنشطة برامجها ولتكون فاعلة، وتقدیم المقترحات لتفعیل عمل الجمعیات غیر الفاعلة. على متابعة الجمعیات العلمیة
وشكر الأمین العام الزمیل رئیس الاتحاد، والزملاء الامناء المساعدین، وأعضاء المكتب التنفیذي على دعمهم للاتحاد 

ویر مستمر لفاعلیة الاتحاد، وهنأ دولة المقر سوریة وتعاونهم مع الأمانة العامة، والتفافهم حول اتحادهم مما یسمح بتط
والشقیقة العراق رئیساً وحكومة ونقابة على الانتصار الأكبر على الإرهاب، وتحریر معظم المناطق السوریة والعراقیة من 

ه ودعمه اعداء المنظمات الإرهابیة، ومتابعة الفلول في مناطق الحدود لیتم تخلیص الدول العربیة من الارهاب الذي اوجد
 .الامة العربیة والراغبین تشویه الدین الاسلامي الحنیف

 قرر المؤتمر العام:وبعد المناقشة والإشادة بجهود الأمانة العامة للاتحاد والنتائج التي تحققت في مختلف المجالات، 
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دورته، ومتابعة التحضیر  تقدیم الشكر والتقدیر إلى الزمیل رئیس الاتحاد على إدارته الناجحة للاجتماعات خلال -1

 .لاجتماعات ناجحة في الخرطوم

شكر وتقدیر الأمانة العامة للاتحاد على جهودها المبذولة في سبیل تطویر انشطة الاتحاد، وتنفیذ قرارات  -2

مؤتمراته، ودعم تبادل الخبرات بین المنظمات الاعضاء والمحافظة على هویة الاتحاد القومیة وعدم تدخله في 

 .والخلافات المحلیةالنزعات 

استمرار الأمانة العامة بجهودها لتقدیم المساعدة لمنظمات المهندسین الزراعیین في الدول العربیة في الدول  -3

 .العربیة التي لم تستطع ممارسة نشاطها في الاتحاد بغیة موافقة السلطات الرسمیة على عملها ضمن الاتحاد

إحداث فرع للمهندسین الزراعیین ضمن الجمعیة، ودعوة زملائنا في  الترحیب بقرار جمعیة المهندسین العمانیة -4

 .سلطنة عمان للانضمام إلى الجمعیة، لیتسنى للجمعیة الانضمام الى اتحاد المهندسین الزراعیین العرب

متابعة الزملاء رؤساء المنظمات الاعضاء جهودهم للتوضیح للمسؤولین أهمیة شغل مهندس زراعي لمنصب  -5

 .عة ووزیر الري كونها منصب فني یتمتع بسلطات سیاسیةوزیر الزرا

دعم التعاون بین الأمانة العامة للاتحاد، والمنظمات المهنیة العربیة، وتطویر هذا التعاون الى نظام مؤسسي  -6

 .یؤدي الى تبادل الخبرات بین المنظمات والاتحادات المهنیة العربیة، خدمة للمصلحة العربیة العلیا

ة العامة التعمیم على المنظمات الاعضاء لبیان رأیها في اتجاهات تطویر أنظمة الاتحاد والمواد تتولى الامان -7

المقترح تعدیلها على هذه الانظمة، لتتولى الامانة العامة تنسیقها وعرض مشروع متكامل لمناقشته في اجتماع 

 .اذ القرار اللازمالمكتب التنفیذي للاتحاد ورفع توجهاته الى المؤتمر العام للاتحاد لاتخ

توجیه الشكر والتقدیر الى دولة المقر رئیساً وحكومة ونقابة على دعمها للاتحاد ونشاطاته وتوفیر الظروف  -8

 .اللازمة للقیام بعمله على أتم وجه ووتحقیق الانتصار على الارهاب وداعمیه

 تقریر أمین المال عن الوضع المالي للاتحاد فیما بین الدورتین: -خامساً 
المرفقة بتقریر امین المال عن الوضع المالي للاتحاد خلال الفترة الفاصلة  /6/رض الزمیل الأمین العام المذكرة رقم ع

 .والمتضمن الایرادات والنفقات خلال هذه الفترة 2018/بین أول العام ونهایة شهر مایو
اصیل عن حسابات الاتحاد والأرصدة، كما استمع المؤتمر العام الى عرض الزمیل أمین المال المتضمن كافة التف

وتفاصیل النفقات والإیرادات مبوبة وفق أبواب المیزانیة، والاشتراكات المترتبة على المنظمات الأعضاء والتي تظهر التزام 
، باستثناء منظمة البحرین ومنظمة مصر التي ترتب على 2017المنظمات الأعضاء بسداد الالتزامات حتى نهایة عام 

 .2018، اضافة الى الجزائر التي تم تسویة دیونها كاملة عام 2017قسم من التزامات  كل منها
 وبعد الإجابة على تساؤلات الزملاء والمناقشة، قرر المؤتمر العام:
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 توجیه الشكر والتقدیر الى المنظمات الأعضاء التي سددت اشتراكاتها في وقت مبكر من هذا العام، -1

وتدقیق كشوف البنك ومطابقتها مع .میزان مراجعة شهري لحسابات الاتحاد تكلیف محاسب الاتحاد بإعداد -2

 .حسابات الاتحاد منعاً لوجود أخطاء بنكیة

ارتیاح المؤتمر العام لمحافظة الأمانة العامة وأمین المال على أموال الاتحاد  ووضع السیولة الزائدة كودیعة  -3

 .بقصد تنمیة موارد الاتحاد

ان تكون العهد (السلف) تغطى نفقات شهر متوقع ویتضمن میزان المراجعة الشهري نتائجها، الاخذ بعین الاعتبار  -4

 .وان تكون النفقات المصروفة مفصلة

 .توجیه الشكر والتقدیر الى معالي الدكتور رفیق صالح المدیر العام لاكساد على الدعم الذي یقدمه للاتحاد -5

 :2017اد الختامیة لعام تقریر مفتش الحسابات عن حسابات الاتح -سادساً 
. والذي أوصى بالمصادقة علیها من 2017عرض الزمیل الامین العام للاتحاد تقریر السید مفتش حسابات الاتحاد لعام 

قبل المؤتمر العام الموقر باعتبارها تمثل وبشكل عادل المركز المالي الحقیقي للاتحاد. كما أوضح ملاحظات السید 
بانخفاض النفقات الخدمیة وزیادة النفقات السلعیة نتیجة شراء أجهزة للأتمتة الكاملة لحسابات مفتش الحسابات المتعلقة 

كما أوضح أن العجز الذي أشار الیه السید المفتش ناتج عن الاعفاءات التي اقرها المؤتمر العام للاتحاد لبعض  .الاتحاد
 .المنظمات، والتي تحسب نفقات

 .یضاحات المحاسبیة التي اعدها وأجاب على تساؤلات الزملاء حولهاكما عرض الزمیل أمین المال الا
 وبعد المناقشة قرر المؤتمر العام:     
  2017المصادقة على الحسابات الختامیة للاتحاد لعام  -1

 .بشان ملاحظات مفتش الحسابات /7/الموافقة على التوضیحات الواردة في مذكرة الامین العام رقم  -2

 :2019مشروع موازنة الاتحاد لعام دراسة  -سابعاً 
دولار  /42000/دولار امریكي منها مبلغ  /70000/والبالغة  2019عرض الزمیل أمین المال مشروع موازنة الاتحاد لعام 

 .امریكي واردات من اشتراكات المنظمات الأعضاء والباقي ایرادات متنوعة
 .ن العام، كما تمت الاجابة على تساؤلات الزملاء أعضاء المؤتمرواستمع المؤتمر العام الى الایضاحات من الزمیل الأمی

 وبعد المناقشة قرر المؤتمر العام:
 وفق ما هو مبین فیما یلي 2019اعتماد موازنة الاتحاد لعام  -1
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 (دولار امریكي ) 2019موازنة الاتحاد لعام 

 الایرادات النفقات
 الأعضاء اشتراكات المنظمات -1بند  42000 الاتحاد شكیلاتتأنشطة  -1بند  40000

 

15000 
 85للمؤتمر العام والدورة  44الدورة 

 للمكتب التنفیذي.

 

 الاردن نقابة المهندسین الزراعیین في 2250

 البحرین المهندسین الزراعیین في جمعیة 2250 للمكتب التنفیذي. 86الدورة  10000
 في تونسعمادة المهندسین  2250 نشاطات ومؤتمرات 15000

  2250 
والتقنیین الزراعیین  الاتحاد الوطني للمهندسین

 في الجزائر
 اتحاد المهندسین الزراعیین في السودان 3300  
 سوریاالمهندسین الزراعیین في  نقابة 6000  
 العراق لمهندسین الزراعیین فيا 3750  
 جمعیة الزراعیین في الكویت 2250  

 اتحاد المهندسین في لبنان 2250    
    

2475 
للمهندسین  الأمانة العامة للنقابة العامة

     الزراعیین اللیبیین
 نقابة المهن الزراعیة في مصر 8475    
 جمعیة المهندسین الزراعیین المغاربة 2250    
 الیمنالمهندسین الزراعیین في  نقابة 2250    

 مساهمات عربیة ودولیة -2بند  10000 العلمیة والنقابیةالأنشطة  -2بند  14000

 10000  تبادل خبرات 2000 
المركز العربي لدراسات المناطق الجافة 

 والأراضي القاحلة وغیره
    مناسبات وندوات 12000 

2000 
مجلة المهندس الزراعي  -3بند 

 العربي
 عوائد استثمار أموال الاتحاد -3بند  2000

 عوائد أموال الاتحاد فقي المصارف 2000  المجلة الألكترونیة 2000 
 إیرادات أخرى متوقعة -4بند  16000 التزامات ومساعدات -4بند  3000

 2000 
دعم الجمعیات العلمیة الزراعیة 

 العربیة
 16000 

مساهمة المنظمات الأعضاء في تمویل 
 نشاطات الاتحاد

 1000 
صندوق دعم المهندس الزراعي 

 الفلسطیني
   

 
 
 



 

 79العدد  –المهندس الزراعي العربي             58

   أحور ومكافآت -5بند  5000
    أجور العاملین 3000 
    مكافآت لغیر العاملین 1000 
    تعویض نهایة الخدمة 1000 

    وسلعیة مستلزمات خدمیة -6بند   6000
    مستلزمات مكتبیة 2000 
    مطبوعات وقرطاسیة 2000 
    اتصالات 1000 
    وكهرباء.....الخماء  400 
    وإصلاح ةصیان 400 
    احتیاطي استهلاك أثاث 200 

 دولار المجموع 70000 70000 دولار المجموع 70000 70000
 

 .دراسة تقریر مفتش حسابات صندوق دعم المهندسین الزراعیین العرب في فلسطین المحتلة -ثامناً 
صندوق دعم المهندسین الزراعیین العربي في فلسطین المحتلة، واستمع عرض الزمیل أمین المال تقریر مفتش حسابات 

المؤتمر الى توضیح الأمین العام حول ملاحظة المفتش بأن الاتحاد لم یقید مساهمته في الصندوق كأمانات، موضحاً 
ل مبلغ الألف دولار أن الأمانة العامة تضع سنویاً مساهمتها كأمانات تحولها لاحقاً الى الصندوق، وأنها قامت بتحوی

 .الموجودة في الأمانات الى حساب الصندوق أصولاً 
 وبعد المناقشة قرر المؤتمر العام:

 .اعتماد تقریر مفتش حسابات الصندوق مع الأخذ بملاحظة الأمانة العامة للاتحاد حول الأمانات -1

 .دعوة المنظمات الأعضاء الى سداد مساهماتها في حساب الصندوق -2

 وضع صندوق دعم المهندسین الزراعیین العرب في فلسطین المحتلة: دراسة -تاسعاً 
عرض الأمین العام للاتحاد المذكرة التي قام بإعدادها حول صندوق دعم المهندسین الزراعیین العرب في فلسطین 

مانة العامة واستمع الى العرض التاریخي لإیرادات الصندوق ونفقاته، واقتصار الایرادات على ما تسدده الأ .المحتلة
 .كمساهمة سنویة، وفقاً للنظام وعدم سداد أي من المنظمات مساهمتها المقررة وفق النظام الأساسي للصندوق

وبعد المناقشة والتأكید على أن سداد مساهمة المنظمات الاعضاء یعتبر اساسیا لقیام الصندوق بالحد الأدنى من واجباته 
 .تجاه زملائنا في فلسطین المحتلة

المناقشة والاستماع الى ملاحظات المنظمات الأعضاء، وتأكیدهم على أهمیة وضرورة الصندوق للمساعدة  وبعد
 .العینیة لزملائنا في فلسطین المحتلة

 قرر المؤتمر العام:
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اعطاء فترة اسبوعین لیتخذ مجلس كل منظمة في الاتحاد قراراً واضحاً وصریحاً بالتزامه بسداد المساهمات  -1

 .المتوجهة وفق النظام ورأیه في النسبة الممكن الالتزام بها سنویاً السنویة 

یفوض المكتب التنفیذي للاتحاد باتخاذ القرار الذي یراه مناسباً في حال تخلف أكثر من نصف المنظمات  -2

 .الأعضاء عن الالتزام بسداد مساهماتها في الصندوق

 تقریر الأمن الغذائي العربي: -عاشراَ 
ام للاتحاد التقریر الذي أعده عن واقع وآفاق الأمن الغذائي العربي وأهمیة مبادرة السودان لتحقیقه، عرض الأمین الع

وأوضح أن هذا التقریر تنفیذ لقرار المؤتمر العام بتضمین تقریر الأمن الغذائي دراسة تحلیلیة لمبادرة السودان للأمن 
 .الغذائي العربي

 .درة والتقدیر العالي لمبادرة السودان لتحقیق الأمن الغذائي العربيوبعد المناقشة والثناء على هذه المبا
 قرر المؤتمر العام: 

التأكد على القرارات السابقة المتضمنة اعداد المنظمات تقاریر عن الأمن الغذائي في منطقتها بالاعتماد على  -1

 .الاستمارات التي ترسلها الأمانة العامة الى المنظمات الأعضاء

الأمانة العامة لمتابعتها النشاطات التي تتم في مجال الأمن الغذائي العربي والمشاركة الفعالة في  تقدیر جهود -2

 .الندوات والمؤتمرات التي تنعقد لهذا الغرض

 احتفال الاتحاد بالعید الذهبي لتأسیسه:–احدى عشر 
لتأسیس اتحاد المهندسین الزراعیین العرب الذي عرض الأمین العام المذكرة التي أعدها لفعالیات الاحتفال بالعید الذهبي 

 .عمل بجد ونشاط خلال العقود الخمسة الماضیة من أجل قضیة التنمیة المستدامة والتكامل الاقتصادي العربي
وبعد المناقشة وتأكید المنظمات الأعضاء على ضرورة الاحتفال بهذه المناسبة على نطاق واسع بحیث تشمل احتفالات 

 .لمحافظات اضافة الى احتفال مركزي في دولة المقرفرعیة في ا
وبعد مناقشة مذكرة الأمانة العامة والتأكید على اهمیة الاحتفال بهذه المناسبة وتقدیم مقترحات بناءة من المنظمات 

 الأعضاء
 قرر المؤتمر العام:

دة بهذه المناسبة، منها الاحتفال بهذه المناسبة الهامة في جمیع المنظمات الأعضاء، وتنفیذ نشاطات متعد -1

 .حفل خطابي تقیمه المنظمات الأعضاء، وتكریم الزملاء المبرزین والقیادات النقابیة السابقة

 تنظیم احتفال مركزي في دولة المقر یشتمل على النشاطات الآتیة: -2
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رئاسة للاتحاد ورئیس الاتحاد إضافة إلى العام كلمات لكل من راعي الاحتفال ووزیر الزراعة والأمین  -أ
عربیة، والاتحاد العام الزراعیة المنظمة الالاتحاد الثلاث السابقة، والأمانة العامة لجامعة الدول العربیة، و 

 .للفلاحین العرب
تكریم ثلاث وزراء زراعة عرب قدموا انجازات هامة للتنمیة الزراعیة العربیة، تختارهم لجنة تشكلها الأمانة  -ب

 .محددة یقرها المكتب التنفیذي للاتحادالعامة للاتحاد، وتعمل وفق أسس 
تكریم القیادات النقابیة التي احتلت مناصب سابقة في الاتحاد تقدیرا من الاتحاد على مساهمتها في  -ت

 .عمل الاتحاد، في مرحلة زمنیة سابقة
عات یدعى لحضور الاحتفال وزراء زراعة سابقین، أو حالیین قدموا الدعم للاتحاد أو تولوا رعایة اجتما   -ث

 .تشكیلات الاتحاد خلال الفترة الماضیة
إعداد كتیب یتضمن مؤتمرات وندوات وانجازات الاتحاد خلال المرحلة السابقة یتم توزیعه على  -ج

 .المشاركین، وعلى مختلف الجهات العاملة في القطاع الزراعي العربي
 تنظیم حفل فني زراعي یتضمن عروض بهذه المناسبة  -ح

ال مع اجتماعات المؤتمر العام للاتحاد ومؤتمر فني للاتحاد مقرر في ذات یفضل أن یترافق الاحتف -خ
 العام 

 .اصدار عدد خاص من مجلة المهندس الزراعي العربي عن هذه المناسبة -د

 أنشطة المنظمات الأعضاء وتبادل الخبرات: -ثاني عشر
الخبرات خلال الفترة بین الدورتین. وقدر عرض الزمیل الأمین العام المذكرة الخاصة بأنشطة المنظمات الأعضاء وتبادل 

عالیاً تجاوب المنظمات الأعضاء ارسال تقاریر نشاطاتها حیث وصل الأمانة العامة خمسة تقاریر تفصیلیة من المنظمات 
 .الأعضاء تتضمن معلومات هامة وجاهزة للتطبیق في الدول الأخرى

 :اجراءات عقد المؤتمر الفني العشرین للاتحاد -ثالث عشر
تحاد والذي كان مخططاً عقده لاعرض الزمیل الأمین العام المذكرة التي أعدها حول تنفیذ عقد المؤتمر الفني العشرین ل

 .ها بعض الدول العربیة ومنعت رعایاها من زیارة سوریةتتم تأجیله بسبب بعض القیود التي فرض .2015عام 
الســــوریین التي أكدت على اســــتضــــافة المؤتمر مترافقاً مع عقد واســــتمع الى عرض الزمیلة نقیب  المهندســــین الزراعیین 

 .المؤتمر العام والمكتب التنفیذي للاتحاد
 وبعد الاستماع الى استیضاحات المنظمات الأعضاء:

 قرر المؤتمر العام ما یلي:
للاتحاد في  /44عقد المؤتمر الفني العشرین للاتحاد في دمشق مترافقاً مع الاجتماعات المشتركة في الدورة / -1

 :موضوع
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 التكامل العربي

 في مجال التنمیة الریفیة المتكاملة

 وأثرها على الأمن الغذائي العربي

 .توجیه الشكر والتقدیر الى نقابة المهندسین الزراعیین السوریین لاحتضانها المؤتمر -2

 .رئیس الاتحاد تفویض اللجنة التحضیریة للمؤتمر بتحدید موعد انعقاد المؤتمر بالتنسیق مع الزمیل -3

جدد في باحثین التعمیم مجدداً على المنظمات الأعضاء والمؤسسات ذات العلاقة لتحدیث دراساتهم واستقطاب  -4

 .الموضوع

 رابع عشر: احتفال المنظمات الأعضاء بعید المهندس الزراعي العربي:
بعید المهندس الزراعي العربي، وبین التي أعدها عن احتفال المنظمات الأعضـــــــــــــاء المذكرة عرض الزمیل الأمین العام 

التطور الذي حصــــل باحتفال منظمات أعضــــاء بهذه المناســــبة لأول مرة، وفي مقدمها نقابة المهن الزراعیة في مصــــر، 
حیث اقامت احتفالاً ضـــــخماً ضـــــم فعالیات متعددة وحظي بتغطیة إعلامیة واســـــعة، كما أوضـــــح معظم المنظمات نفذت 

 .ناسبةفعالیات متعددة بهذه الم
 وبعد المناقشة والتأكید على أهمیة الاحتفال بهذه المناسبة قرر المؤتمر العام:

التأكید على جمیع المنظمات الأعضاء الاحتفال بهذه المناسبة، وبفعالیات متنوعة، والتركیز على مشاركة  -1

 .المسؤولین في الدولة بهذه الفعالیات

 .بتقاریر مكتوبة عن الاحتفال والفعالیات التي تمت فیه التأكید على المنظمات الأعضاء تزوید الامانة -2

 .اصدار الأمانة العامة عدد خاص من مجلة المهندس الزراعي العربي بمناسبة عید المهندس الزراعي العربي -3

 خامس عشر: أسس اختیار الخبراء الأكفاء لعضویة اللجنة الاستشاریة المقترحة في الاتحاد:
مؤتمر العام والمكتب التنفیذي بعمق أهمیة وجود لجنة علمیة استشاریة في الاتحاد، كما اطلعت ناقشت الدورة المشتركة لل

على مذكرة الأمانة العامة بهذا الشأن، والتي تبین وجود أربع لجان دائمة في الاتحاد ویمكنها القیام بذات المهام حال 
 .تفعیل عملها

 ئل قرر المؤتمر العام:وبعد المناقشة والأخذ بعین الاعتبار وجود البدا
 .تفعیل عمل اللجان الدائمة الأربع للقیام بمهامها -1

 .تكلیف المنظمات الاعضاء بتسهیل عمل اللجان وتحمل نفقات سفر ممثلیها في هذه اللجان -2

 سادس عشر: متابعة الدراسة التقویمیة لمؤسسات التعلیم الزراعي العالي:
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الأمانة العامة حول الموضوع أعلاه، وتم التأكید على الأهمیة القصوى لتطویر ناقش المؤتمر العام المذكرة التي اعدتها 
مؤسسات التعلیم الزراعي العالي، وأخذ علماً بالتطویر الكبیر الذي حققه الزملاء في نقابة المهندسین الزراعیین العراقیین 

في هذا المجال، وتمنى على بقیة  بالحصول على موافقة السلطات المختصة على تطبیق الأسس المقررة في الاتحاد
 المنظمات المشمولة الاستفادة من هذا الإنجاز وبعد المناقشة قرر المؤتمر العام:

تبنى جمیع المنظمات مصطلح قسم الهندسة الریفیة في كلیات الزراعة بدلاً من قسم الهندسة الزراعیة، نظرا لان  -1

زراعي الى خریجي قسم الهندسة الزراعیة، دون خریجي  التسمیة الاخیرة أدت إلى التباس في منح لقب مهندس

 .أقسام بقیة الاختصاصات الزراعیة

متابعة المنظمات الأعضاء، (المشمولة بالدراسة المطلوب اعدادها )، بذل جهود إضافیة لمتابعة الدراسة بالتنسیق  -2

 .مع الزملاء في كلیات الزراعة

الأمانة العامة عن المراحل التي تم إنجازها، لعرضها على الطلب من المنظمات الأعضاء تقدیم تقریر الى  -3

 .المؤتمر العام في دورته القادمة

 سابع عشر: تطویر مجلة المهندس الزراعي العربي:
عرض الأمین العام المذكرة الخاصة بتطویر مجلة المهندس الزراعي العربي، والتي تركز على أهمیة نشر دراسات 

نظمات الأعضاء لتكون مرجعاً علمیاً، واستمع إلى رأي المنظمات الأعضاء الذین اكدوا وبحوث علمیة مما تقدمه الم
 على أهمیة المجلة وتمثیلها لخبرة المنظمات الأعضاء وبعد المناقشة قرر المؤتمر العام:

علمیة  تكلیف كل منظمة بتقدیم اربع مقالات علمیة على الأقل تتعلق بالتقانات الحدیثة وتطبیقاتها أو بدراسات -1

 .مبتكرة

 .تزوید المنظمات الأعضاء المجلة بالإنجازات المتحققة في القطاع الزراعي في دولتها كوسیلة لتبادل الخبرات -2

 ثامن عشر: نشاطات الهیئة الإداریة للجمعیة العربیة لعلوم الثروة الحیوانیة:

العربیة لعلوم الثروة الحیوانیة، واطلع على قرارات عرض الأمین العام المذكرة الخاصة بنشاطات الهیئة الإداریة للجمعیة 
ومتابعة الأمانة العامة للتوصیات والقرارات المتخذة، بما فیها المشاركة  6/2/2018الهیئة الإداریة في اجتماعها بتاریخ 

 بورقة علمیة في المؤتمر الثامن للجمعیة العربیة للعلوم الاقتصادیة والاجتماعیة الزراعیة وقرر:
یه الشكر والتقدیر إلى رئیس ونائب رئیس وأعضاء الهیئة الإداریة للجمعیة على ما بذلوه من جهود لعقد توج -1

 .الاجتماع ومتابعة فقراته

 .2018أكتوبر  /الموافقة على عقد المؤتمر العلمي والمعرض الزراعي للجمعیة في شهر تشرین الأول  -2
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الجدید في عالم الثروة الحیوانیة وتزوید الامانة العامة بنسخ الموافقة على إصدار نشرة علمیة للجمعیة تنشر  -3

 .منها

 .الموافقة على اضافة مقرر (امین سر ) الهیئة الاداریة الى من یوقع على الشیكات مع رئیس الجمعیة -4

 .توجیه الشكر والتقدیر إلى نقابة المهندسین الزراعیین الاردنیین التي استضافت الاجتماع -5

 ت الجمعیة العربیة لعلوم المحاصیل الحقلیة:تاسع عشر: نشاطا
عرض الامین العام المذكرة الخاصة بنشاط الجمعیة العربیة لعلوم المحاصیل الحقلیة، متضمنة عقد اجتماع الهیئة الإداریة 

 للجمعیة العربیة لعلوم المحاصیل الحقلیة وبعد المناقشة قرر المؤتمر العام:
لى عقد اجتماع الهیئة الإداریة والمحاضرة التي القاها عن التنمیة المستدامة توجیه الشكر الى رئیس الجمعیة ع -1

 .للمحاصیل الحقلیة

تكلیف رئیس الجمعیة بمتابعة تنفیذ الخطة التي أقرتها الهیئة الإداریة وتقدیم تقاریر الى الأمانة العامة عن تقدم  -2

 .العمل

عضاء مجلس نقابة المهن الزراعیة المصریة على استضافة توجیه الشكر والتقدیر إلى الزملاء نقیب وأمین عام وأ -3

 .اجتماع الهیئة الإداریة للجمعیة والأمناء المساعدین الذین تیسر لهم تلبیة الدعوة

 العشرون: نشاطات الجمعیة العربیة للعلوم الاقتصادیة والاجتماعیة الزراعیة:
ة العربیة للعلوم الاقتصادیة والاجتماعیة الزراعیة، وتقریر عرض الامین العام للاتحاد المذكرة الخاصة بنشاطات الجمعی

 .رئیس الجمعیة، واطلع على النشاطات التي قامت بها، وخاصة المؤتمر الثامن للجمعیة
 وبعد المناقشة قرر المؤتمر العام:

یر لعقد توجیه الشكر والتقدیر إلى الزمیل رئیس ونائب رئیس وأعضاء الهیئة الإداریة للجمعیة على التحض -1

 .المؤتمر الثامن والدراسات المعروضة

 .تكلیف رئیس الجمعیة بالتنسیق مع الامانة العامة بمتابعة تنفیذ توصیات المؤتمر الثامن للجمعیة -2

 .تسمیة الزمیل الدكتور محمود یاسین نائبا لرئیس الجمعیة -3

 الحادى والعشرون: تفعیل الجمعیة العربیة لعلوم الأراضي والمیاه:
الامین العام المذكرة الخاصة بالجمعیة العربیة لعلوم الأراضي والمیاه، والمتضمنة استعداد نقابة المهندسین عرض 

الزراعیین السوریین استضافة اجتماع الهیئة الإداریة في الموعد الذي تراه الامانة العامة،كما استمع إلى الزمیلة نقیب 
 ستعداد لاستضافة الاجتماعات وبعد المناقشة:المهندسین الزراعیین السوریین التي أكدت الا

 .توجیه الشكر والتقدیر لنقابة المهندسین الزراعیین السوریین -1
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 .عقد اجتماع الهیئة الإداریة للجمعیة في الموعد المقرر من الأمانة العامة بالتنسیق مع المنظمات الأعضاء -2

 الهندسة الزراعیة:الثاني والعشرون: تطبیق النظام النموذجي لمزاولة مهنة 
ناقش المؤتمر العام المذكرة التي اعدتها الأمانة العامة، حول تطبیق النظام النموذجي لمزاولة مهنة الهندسة الزراعیة، 
وتوزیع الكتیبات التي أعدتها الامانة العامة على المنظمات الأعضاء وتمت الإجابة على تساؤلات الزملاء حول النقاط 

 .المطروحة
 ناقشة قرر المؤتمر العام:وبعد الم

 توزیع الكتیبات المتضمنة النظام النموذجي لمزاولة المهنة على المنظمات الأعضاء وفقاً لما یلي: -1

 60 نقابة المهن الزراعیة مصر

 40 اتحاد المهندسین الزراعیین السودانیین

 30 نقابة المهندسین الزراعیین العراقیین

 40 السورییننقابة المهندسین الزراعیین 

 30 نقابة المهندسین الزراعیین الأردنیین

 25 عمادة المهندسین التونسیین

 30 اتحاد المهندسین الجزائریین

 25 نقابة المهندسین لبنان

 25 نقابة المهندسین الزراعیین اللیبیة 

 25 جمعیة المهندسین الزراعیین المغاربة

 20 جمعیة المهندسین الزراعیین الكویتیة

 20 جمعیة المهندسین الزراعیین البحرینیة
 
تتولى المنظمات الأعضاء توزیع نسخ النظام على فروع المنظمة ولیس على الأفراد ویترك للمنظمة العضو  -2

 .توزیع النسخة الإلكترونیة على الزملاء المهتمین بالموضوع

 .لمزاولة المهنة لیصار إلى حفظه لدیها تتولى المنظمات الأعضاء تزوید الأمانة العامة بالنظام الذي اعتمدته -3

 الثالث والعشرون: تأسیس جمعیة عربیة لعلوم الصید البحري والأحیاء المائیة:
عرض الأمین العام للاتحاد المذكرة الخاصة بطلب الاتحاد الوطني للمهندسین الزراعیین الجزائریین المتضمن اقتراح 

 .والأحیاء المائیة، نظراً للأهمیة التي یتمتع بها هذا القطاعتأسیس جمعیة عربیة لعلوم الصید البحري 
بحث تأسیس هذه الجمعیة وتمت الموافقة، كما اقر  2004كما بین ان وزارة الزراعة والصید البحري سبق ان طلبت عام 

 .لتأسیسالمكتب التنفیذي النظام الأساسي للجمعیة وتمت الكتابة الى الزملاء في الجزائر لمتابعة اجراءات ا
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كما استمع الى عرض من الزمیل یحیى زان رئیس الاتحاد الوطني للمهندسین الزراعیین الجزائریین أكد فیه على أهمیة 
 .تأسیس هذه الجمعیة واستعداد الجزائر استضافة الجمعیة

 وبعد المناقشة قرر المؤتمر العام:
 .الموافقة على متابعة اجراءات تأسیس الجمعیة -1

العامة ومنظمة الجزائر التنسیق لإعادة دراسة النظام الأساسي للجمعیة، وبما یراعي خصوصیتها تكلیف الأمانة  -2

 .وعرضه على المكتب التنفیذي

 الرابع والعشرون: تأسیس جمعیة عربیة للتأمین الزراعي:
الجزائریین تأسیس جمعیة  ناقش المؤتمر العام مذكرة الأمانة العامة المتضمنة اقتراح الاتحاد الوطني للمهندسین الزراعیین

 .عربیة للتامین الزراعي نظراً لأهمیة التأمین على حمایة الفلاحین من الكوارث الطبیعیة والمتعمدة
كما استمع إلى عرض الزمیل یحیى زان رئیس منظمة الجزائر حول أهداف الجمعیة وضرورتها وأهمیة تأسیس هذه 

 .الجمعیة
 وبعد المناقشة قرر المؤتمر العام:

 .الموافقة المبدئیة على تأسیس الجمعیة المقترحة -1

تكلیف الأمانة العامة بإعداد النظام الأساسي للجمعیة بالتنسیق مع منظمة الجزائر وعرضه على المكتب التنفیذي  -2

 .لاتخاذ القرار النهائي

 الخامس والعشرون: التمدید أو انتخاب أمین عام للاتحاد:
المذكرة الخاصة بانتخاب الأمین العام للاتحاد، على ضوء المقترح الوارد في رسالة  عرض الزمیل الأمین العام للاتحاد

الزمیل رئیس الاتحاد الى المنظمات الأعضاء، والقاضي بتوحید انتخاب الأمین العام مع الأمناء المساعدین في دورة 
ضاء على المقترح، ورأي كل من مصر % من المنظمات الأع86انتخابیة واحدة، كما ینص النظام، والذي اقترن بموافقة 

 .وتونس اجراء انتخابات للامین العام للاتحاد في هذه الدورة، لكي لا یصبح التمدید قاعدة
وبناء على رأي الزملاء في تونس ومصر المنسجمة مع نصوص النظام، تم التعمیم على المنظمات الأعضاء بفتح باب 

لعام للاتحاد، والطلب منها تقدیم مرشحیها لهذا المنصب ضمن المدة لمنصب الأمین ا 24/6/2018الترشیح بتاریخ 
 ،14/6/2018المحددة بتاریخ 

بأهمیة موافاة الأمانة العامة بمرشح المنظمة وسیرته الذاتیة، نظرا لان  11/6/2018كما تم تذكیر المنظمات بتاریخ 
یتضمن ترشیح  13/6/2018السوریین بتاریخ ترشیحاً وحیداً مستوف للشروط وصل من نقابة المهندسین الزراعیین 

الدكتور یحیى بكور لدورة انتخابیة جدیدة، وكانت كل من منظمة الكویت ومنظمة المغرب والعراق، قد رشحت الدكتور 
 .یحیى بكور لدورة جدیدة قبل ذلك بأسبوع، وبالرغم من التذكیر لم یصل اي ترشیح جدید

یكون التمدید له او انتخابه لمدة عام فقط وعلى أن تجري انتخابات الأمانة وبناء على طلب الدكتور یحیى بكور ان 
 قرر المؤتمر العام:وعلى المناقشة،  2019التي ستعقد عام  44العامة في الدورة 
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 44تمدید مدة شغل الدكتور یحیى بكور منصب الامین العام للاتحاد، لمدة عام تنتهي بانتهاء اعمال الدورة  -1

  .للاتحاد في حال تأخر الانعقاد عن مدة العامللمؤتمر العام 

 44تجرى انتخابات الامانة العامة للاتحاد ( امین عام، امناء مساعدین، امین المال ) ضمن اعمال الدورة  -2

 .للمؤتمر العام للاتحاد

 وتحفظ كل من تونس ومصر على هذا القرار

 :/85تحدید موعد ومكان اجتماع المكتب التنفیذي للاتحاد في دورته / –السادس والعشرین 
التي ستعقد  /85عرض الامین العام المذكرة الخاصة بتحدید موعد ومكان اجتماع المكتب التنفیذي للاتحاد في دورته /

السوریین بعقد الاجتماع في منتصف المدة بین اجتماعین للمؤتمر العام، وبناءً على ترحیب نقابة المهندسین الزراعیین 
 .في دمشق، ونظراً لعدم وصول أي دعوة اخرى لعقد الاجتماع

 قرر المؤتمر العام:
في دمشق مقر اتحاد المهندسین الزراعیین العرب. في شهر  /85عقد اجتماع المكتب التنفیذي في دورته / -1

 الكتوبر

السوریین لاستضافة اجتماع الهیئة الاداریة للجمعیة توجیه الشكر والتقدیر الى الزمیلة نقیب المهندسین الزراعیین  -2

 .العربیة لعلوم الأراضي والمیاه

 :86) والمكتب التنفیذي دورته 44موعد ومكان الاجتماعات المشتركة للمؤتمر العام (دورته  –السابع والعشرون 
 تلقت دعوتین:عرض الامین للاتحاد المذكرة الخاصة بالموضوع أعلاه وبین أن الأمانة العامة 

للمكتب التنفیذي للاتحاد بموجب كتاب  /86للمؤتمر العام، والدورة / /44دعوة لاستضافة اجتماعات الدورة / -1

 .2018؟25/4تاریخ  67النقابة رقم 

یتضمن ترحیب النقابة بعقد  16/5/2018تاریخ  477دعوة من نقابة المهندسین الزراعیین المصریة بالكتاب رقم  -2

 القاهرة ارض العروبة وبما ان دعوة النقابة السوریة سابقة لدعوة نقابة مصر، وتتضمن الاستضافة،الاجتماعات في 

 لذلك تقرر ما یلي:

للمكتب التنفیذي في دمشق بدعوة كریمة من نقابة  /86للمؤتمر العام والدورة / /44عقد اجتماعات الدورة / -1

 المهندسین الزراعیین السوریین 

م هالى الزملاء نقیب وأعضاء مجلس نقابة المهندسین الزراعیین السوریین على دعوتتوجیه الشكر والتقدیر  -2

 .لاستضافة دورة الاجتماعات القادمة

 .توجیه الشكر والتقدیر الى الزملاء في نقابة مصر العربیة على الدعوة الكریمة -3



 

 67    79العدد  –المهندس الزراعي العربي 

 :/43انتخاب رئیس ونائب رئیس الاتحاد للدورة / -الثامن والعشرون
هي لنقابة المهندسین الزراعیین السوریین، وأن الامانة اتخذت  /43العام للاتحاد أن دور الرئاسة للدورة /عرض الأمین 

الاجراءات المبینة في النظام الأساسي بالكتابة الى المنظمة التي علیها الدور بالرئاسة، والمنظمة التي علیها الدور لنیابة 
الذي یرشح  27/5/2018تاریخ  100الزراعیین السوریین بالكتاب رقم  وقد وردت ترشیحات نقابة المهندسین .الرئیس

 .الزمیلة الدكتورة راما عزیز لرئاسة الدورة
الذي یرشح الزمیل فیصل شریم لمنصب  28/5/2018كما ورد كتاب الاتحاد العام للمهندسین الفلسطینیین رقم     تاریخ 

 .نائب الرئیس
 قرر المؤتمر العام:

 .للمؤتمر العام /43الدكتورة راما عزیز رئیساً للاتحاد للدورة / انتخاب الزمیلة -1

 .للمؤتمر العام /43انتخاب الزمیل فیصل شریم نائبا لرئیس الاتحاد للدورة / -2

ي وعظیم التقدیر للزمیل الدكتور الوسیلة  نیقدم المؤتمر العام والمكتب التنفیذي والامانة العامة للاتحاد، أحر التها -3

 .بعته لشؤون الاتحاداومت /42على رئاسته المنتجة للاتحاد، خلال الدورة / حسن المنوفلي

اشقائنا في السودان الشقیق رئیساً وحكومة ومهندسین زراعیین  يوالمؤتمر العام وهو یختم اجتماعاته فانه یحی
 .على استضافته هذه الاجتماعات وتوفیر متطلبات جعلها ناجحة بجمیع المقاییس

الاهمیة القصوى لمبادرة فخامة الرئیس عمر حسن أحمد البشیر للأمن الغذائي العربي، ویدعوا كما یؤكد على 
 .المسؤولین العرب للاستفادة من هذه المبادرة السخیة من اجل خدمة قضیة استراتیجیة من الدرجة الاولى

 ویقرر ارسال برقیة شكر وتقدیر الى كل من:
 عمر حسن أحمد البشیر المحترم فخامة رئیس الجمهوریة السودان الرئیس  -

 سیادة الدكتور فیصل حسن المحترم مساعد السید رئیس الجمهوریة  -

 معالي الدكتور عبد االله سلیمان المحترم وزیر الزراعة والغابات  -

 سعادة الدكتور الوسیلة حسن المنوفللي المحترم  رئیس -

 ودانیین وأعضاء مجلس الاتحاد العام المهني للمهندسین الزراعیین الس 

 وكل عام وانتم بخیر
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