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 كلمة العدد

 
 العربي المجتمعات الريفية في الوطنتنمية 

 
 

إن تنمية المجتمعات الريفية في الوطن العربي اقتصادياً واجتماعيااً  تعتاا ااسااا وا احد ث احا       
على تطوير القطاا  الرااعاي ولتلال القطاعاات ااخار        التنمية الشاملة  والتي يمكن من خلا ا العمل 

يشغله الريل من إجمالي المسا ات المأهولة في الوطن العربي  وقوة العمل الذي تتميار   نظراً للحجم الذي
 به المجتمعات الريفية.

بح اي دولة تسعى للتطوير  من أن تشمل خططها التنموية المجتمعات الريفية  بتححيح  اجة هذه ولا
لاجتماعياة والاقتصاادية الاتي    والتعارد علاى المعوقاات ا   المجتمعات والتعرد على المعوقات الاجتماعياة  

تواجه تنميتها  ووضع الحلول والسياسات التي تذلل المشاكل  وتقلا  الفاااب بينهاا وبات المجتمعاات      
وتعرز قحاتها على اثنتاج  الحضرية  وتولح الوسط والمناخ الملائمت لتحقيق التنمية في المجتمعات الريفية

 لشاملة والمستحامة.والمساهمة الفاعلة في التطوير والتنمية ا

وثلقاء الضوء على هذا الموضو  ا ام  فقاح اأت اممعياة العربياة للعلاوم الاقتصاادية والاجتماعياة       
الرااعية المححثة ضمن إطاا المهنحست الرااعيت العرب  التصحي لاه  مان خالال ماعرر عرباي يعقاح في       

خلالاه التعارد علاى المشاكلات       ياتم مان   2008عمان العاصمة ااادنية في بحاية شاهر نيساانا ابريال    
الاجتماعية ومعوقات تنمية المجتمعات الريفية  ودوا الحكومات العربية والمنظمات ااهلية في تاذليل هاذه   

 الصعوبات  والتجااب التي قامت بها الحول العربية في هذا المجال.

عى جاهاحة للمسااهمة في تطاوير القطاا      إن اامانة العامة ثتحاد المهنحست الرااعيت العرب التي تسا 
الرااعي وتحقيق اامن الغذائي العربي  تأمل للماعرر النجاافي في أعمالاه واجاروج بتوصايات تعمال علاى        

كما تتمنى على الحكومات العربية تبني هذه التوصيات التي إ حا  التنمية المطلوبة للمجتمعات الريفية. 
المجال والتي شااكت بأعمال المعرر  للوصاول إ  ماا نصابو إلياه      وضعتها خيرة اجاات العربية في هذا

 من تطوير ونماء.

 
 اامت العام

 الحكتوا يحي بكّوا
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 للتسـميد الآزوتي في الخضار الصحـية المخاطر
Health risks of Nitrogen Fertilizers on Vegetables 

 إعداد الدكتور محي الدين الحميدي
 دمشق ـ الجمهورية العربية السورية

 
  Introduction : مقدمة

 رهـا تحدثنا في مقالات سابقة كـيراا عـن ايديـدات ط ا    
طمــا بســدد  مــن بشــوهات   طضــررها ع ــة اــسة ا  ســـا  

 .طكم حذر ا من استخدامها طأمراض خدييرة
 التســميد  ئديـد هـو  آخـر  إلى خطـر   طاليـو  ئننـا لنندـ    

 رة،الزهــ، اي فــو  ) الخضــار. لخالخضــار الزائــد في الآزطبــي
مـي،،  الجـرئا، الح ، ال و ، الجعـدة ، الفجل، الجزر، ال فت

، نجـا  لداذا، الدنـدطرة  ، الدطا ـا  ، الخس، الس ق، السـدا خ
، ادالرش ـ، الطرخـو  ، الكـرلخس ، الكزبـرة ، الدامية، الدقدط س

، لكوسـة ا، الخيـار ، الكراث، اليرو ، الدصل،  عالنعنا، الشمرة
نا مــن اــذائ ئــز  أســـاسي الــيقط . إ(  .، القيرــا ، القــرع

ئـد ا  موا بزينط اليومي تمد ا بالعناار الغذائية طالفيتامينات
 بكــو  ذات  وعيــة ئيــدة خااــة عنــدما، ع ــة مــدار العــا 

 . السـامة ل مديدات طالدقايا طخالية من النترطئ 

  أما عندما بكو  حاطية ع ة  سدة عاليـة مـن الـنترطئ   
صـسة  الدقايا السامة ل مديدات لخإ ها بصدح خطرة طضـارة ب ط

 .طمتاعب كيراة الخدييرة الأمراض ا  سـا  طقد بسدب ل 
ة لخائضــة عــن كميــ لخعنــدما يتنــاطن ا  ســا  أط الحيــوا 

ل يخـز  ع ـة شـك    الزائـد  لخإ  هـذا الغـذا    حائت  من الغذا 
 كـذل  الحـان  ، شسو  طدهـو  في أئـزا   ت فـة مـن الجسـم     

 سمـدة يخز  ما يزيد عن حائت  مـن الأ  بالنسدة ل ندات لخإ  
ذا صـدح ه ـ في أئزائ  ايخت فة من الأطراق طاليرمار طالجذطر طي

 .  سـا بصسة ا  الأسمدة خطرا طضارا ايخزط  من
بغذيـة   يجب ع ينا أ   قف عند مفهو  لكن قدل كل شيْ

 هي العناار الغذائيـة الـيح اتـال إليهـا الندـات      الندات طما
 .أي اورة تمتص هذه العناار الغذائية طع ة
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 :بقسم العناار الغذائية حسب حائة الندات إلى
 Macronutrients :عناار اذائية كبرى -1

 : سديا طبضم ةالندات بكمية كدا اتائها
ــيح ياخــذها  -أ ــن ايــا  طا ــوا  الن العنااــر ال ــات م  د

Supplied by air and water الكربو  طهي C  طالأكسوئ 
O   طا يدرطئH  

 Primary nutrient الأساســـية العنااــر الغذائيـــة -ب
 Kطالدوباس  Pطالفوسفور  Nالنترطئ   :طهي
 Secondary nutrients : اليرا ويـة  العناار الغذائيـة  -ل

 Sيـت  الكبر طاتال إليها الندات بكميـة ق ي ـة  ســديا طهـي:    
  Mgالمجنيزيو  ط Caطالكالسيو  

  Micronutients :لصغرى العناار الغذائية ا -2
ديـد  الح :طاتال إليها الندات بكميات ق ي ة ئدا طبضـم  

Fe   طالز ـــZn  طالنســـاسCu طاينغنيـــزMn طالدـــورط  B 
  Mo طايوليدد و 

الأســمدة الآزطبيـة ط ا رهـا ع ـة      نتسدث لخقط عنط س
إلى مقالـة   ى من الأســمدة خر اسة ا  سا  ط ترك الأ واع الآ

  .أحيا ا الله لذل  ى إ  شا  الله إ آخر 
 طئ  النتر) الأسـمدة الآزطبية: Ntrogin  

ــل ــات تحت ــ  العنااــر    مركد ــة ب ــة هام ــنترطئ  مكا  ال
مـن   %10ت طبشـكل حـوالي   الغذائية اليح اتال إليهـا الندـا  

لندات االيح بتراكم في  NO3طز  الندات طمعظمها من النترات 
بصــسة ا  ســا  دط  أ  بضــر حيــت بضــر  بكميــات كــداة

داا ك ـاختلالخـا   في التربـة  كميـة الـنترطئ    طتخت فبالندات. 
وبـة   وع الندابات طايناخ )من حرارة طر  حيت بتوقف ع ة

 في التربة.  ية الدقيقةط شـاط الكائنات الح  طأمطار
 ع ـة  طبصورة عامة تحتوي الطدقـة اررطثـة مـن التربـة    

ق  ترطئ  طبقـل كميـة الـنترطئ  في اينـا      0.4% – 0.02
 ةلدقيق ـاالحارة طالجالخة لتـاثا اينـاخ ع ـة الكائنـات الحيـة      

 رلأمطـا اازداد متوسط  طبزداد كمية النترطئ  في التربة ك ما
 .السـنوية في اينطقة

 Symbiotic Faxation of: ل نترطئ  التيرديت التعايشي

Nitrogen  

 في ئــذطر الندابــات  بقــو  العقــد الدكتايــة ايوئــودة   
بتيرديـــت الـــنترطئ   Rhizobiumبســـمة  طالـــيح الدقوليـــة
ااـة  خسـلالة   الندابات الدقولية طلكل  وع من أ واع، الجوي

 ـة  ع طبتوقف الكميـات اييردتـة مـن الـنترطئ     .من الدكتريا
ــا   ــيراة أهمه ــل ك ــة  :عوام ــة الترب ــم  بهوي ــة طرق  PH طالر وب
ة حيـت أ  طئـود كميـة كـدا    ، في التربة طمستوى النترطئ 
مـن   يق ل للامتصاص من قدل الندابات من النترطئ  القابل
 .بكوين العقد الجذرية

  Nitrification ةالنترئ
 بقــو  بهــا الكائنــات الحيــة  ا زيميــة هــي عم يــة أكســدة

طبـتم   3ON إلى  ـترات  طتحون بها الأمو يو  في التربة الدقيقة
 (NO2)  ايترايـت  الأطلى يتم لخيها بكـوين  العم ية في مرح ت 

Nitrite  3 ( طاليرا ية بكوين الـنتراتNO( Nitrate    كمـا هـو
  :ايعادلات التالية موضح في
  H4+  O2H2+ 2NO2------ 2O 3 + 4NH+  اقة

 3NO 2---------------- 2O + 2N O 2 +  اقة
 لعم يـة اليح بقـو  بهـذه ا   طتحتال الكائنات الحية الدقيقة

ة طر وب ـ درئـة منويـة  32-26طحرارة ما ب   إلى بهوية ئيدة
 .معتدلة

  balance Nitrogen النترطئ  بواز 
ــة     ــن الترب ــطسية م ــات الس ــنترطئ  في الطدق ــد ال  يتوائ
ت طيتعرض إلى بغاات كيراة لخجز  يمـتص مـن قدـل الندابـا    

ا  فقـد بـالانجر  يطئز   ع ة شكل ااز ئز  يفقد بالرشح أطط
لى إ طئز  يدقة في التربة طئز  يتسـون إلى شـكل معـد ي ثـم    

 عضوي.
 :أهم الأسمدة الآزطبية 

 2(2 اليوريــــاCO(NH  مــــن  45تحتــــوي ع ــــة %
عة طبعتــبر مصــدر ئيــد ل ــنترطئ  إلا أ هــا ســري الــنترطئ 

ات سـامة ل دـادر  طقـد بكـو     التس ل ايائي طسـريعة التطـاير  
لدـذطر  ا إذا ما استخدمت بكميات كداة مع أط بجا ب طالدذطر

 .أط الدادرات

  3  ترات الأمو يوNO4NH    مـن   %33تحتـوي ع ـة
، تمـتص ايـا     مـادة هيجرطسـكوبية   النترطئ  بقريدا طهي
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طبعتـبر مصـدر ئيـد     يجب العنايـة بتخزينهـا  ، قاب ة للا فجار
 . ل نترطئ 

  4 س فات الأمو يوSO2)4H(N    21تحتـوي ع ـة  %
 % من الكبريت طبعتـبر مصـدر ئيـد    24طع ة  من النترطئ 
ــنترطئ  ــي    ل ـ ــتخدامها في الأراضـ ــل اسـ ــت طيفضـ طالكبريـ

ة لق وي ـيـل إلى ا تم طمعظم الأراضـي في الـدطن العربيـة   .الق وية
 بسدب ق ة الأمطار 

  3  ترات الصوديوNaNO  مـن   16ع ـة   تحتـوي %
د لا طق. امضيةفي الأراضي الح االنترطئ  طيفضل استخدامه

 .ارفي الدطن العربية بسدب ق ة الأمط يوئد أراضي حمضية

 
   N) الآزطت اور امتصاص

 NH 3NO/همـا:   ع ة اورب  Nعنصر اللآزطت  يمتص
الأحمــاض  طهــو عنصــر ضــرطري ل نمــو الخضــري طبكــوين 

ــة طالبرطب ــات يالأميني ــون الأسمــدة  .ن ــان بتس ــة ح ــة أي  طع 
ثم إلى  إلى آزطت عضوي معد ي من آزطت –لتربة في ا الآزطبية
 من حيت بذطب ئيدا في ايا  ثم تمتص بسهولة NO3  ترات

لخـة  الصـاعد لختصـل إلى كا   خلان الندابات طبنتقل مـع النسـ   
 3NO بتسـون الـنترات   .طثمار طأطراق من سـاق أئزا  الندات

لى إطالــيح بتســون بــدطرها  3NHفي داخــل الندــات إلى أمو يــا 
طهــذه  طمــن ثــم إلى بــرطب  Nitrous acidأمــي  حــام، 

  .طاليرمار طالسـاق طالأطراق العم ية بتم في الجذطر

ــدة ــإ  طل فائ ــي    لخ ــة العضــوية بعط الأسمــدة النترطئيني
طتحتال إلى لخـترة حتـة    ألخضل النتائج تحت مناخ حار طر ب

ليفيــد  3NOع ــة شــكل  ــترات  بتس ــل طيصــدح الــنترطئ 
ــات ــا الأسمــدة . النداب ــة  أم ــة ايعد ي ــب أ   النترطئيني لخيج

يتسون لخيها النترطئ  ايعد ي إلى  ترطئـ  عضـوي حتـة    
ــات   ــ  الد ــتفيد من ــالآ. يس ــون إلى أزطت لخ ــد ي يتس  زطت ايع

دط  أي ضــرر لجســم ا  ســـا  إذا تمــت عم يــة      عضــوي
التسميد حسب حائة الندات طدط  زيادة. أما عنـدما بصـل   

ة  تيجـة الجهـل بطـرق    إلى الندات بكميات كدا 3NO النترات
ــدطرها  التســميد ــو  ب ــذ لا بق ــات عندئ الفســيولوئي  لخالنداب

الصــسيح بــل باخــذ حائتهــا مــن الــنترات طتخــز  الزائــد في  
  .طراق طاليرمارالأك ايخت فة من الندات الأئزا 

 NO2  ايترايـت  طالنترات بتسـون في الجهـاز ا ضـمي إلى   
 للإ سـا  طالحيوا .  مسر نةط طهي مادة سامة

  .لنترات في النداتا
عـدن  إذا سمدت الندابات بكمية كداة من الـنترات لخـإ  م  

،  مـرة إلى أربعـ   من عشرين لخيها يربفع الأملاح النترطئينية
اـا   الـنترات في الندابـات   طلقد ثدت ع ميـا أ  ارتـوى مـن   

طمـن  ـوع إلى   آخـر   ت ـف مـن محصـون إلى     متماثل بل هو
ات أمـلاح الـنتر   . لخميرلا ارتوى منآخر من انف إلى ط آخر

 .فـاطت مت طالجزر طالخيار طالدصل طالخس طالدندطرة في الفجل
 مــن ااهــا مــن أكيرــرلخالخيــار بتراكــم لخيــ  أمــلاح الــنترات  

  :طيعود بفسا هذا التفاطت إلى. بيرلاث مرات الخضراطات
 .زطتلآالأملاح  سرعة امتصاص الجذطر -1
 .طتزأماكن امتصاص أملاح الآ -2
. ورلخولوئيــة ل ندابـــات طاي الخصــائص الفيزيولوئيـــة  -3

، عنـق الورقـة  ، العـرطق ط لأطراقامسـاحة  ، )شكل الأطراق
 .الجذطر  

 .عمر الندات  -4

  .ايضالخة الآزطبي كمية السماد-5
  .الظرط  الجوية -6

في  طالعــرطق الوســطة لخــالنترات بتركــز في أعنــاق الأطراق
طأ  مسـتوى  .الأئـزا   أكيرـر مـن بقيـة    الخضـرا   الخضراطات

 فـي لخ اباتاليالخعة من الند أملاح النترات عان ئدا في الأقسا 
، ناضـجة في الأطراق ال كـداة  بكميـة  الـنترات  بتركـز  السـدا خ

 . الخمائر طا  زيمات طذل   تيجة  شاط بع،
ر أكير ـ ى لخإ  الـنترات بتركـز  خر الآ طفي بع، الخضراطات

 نتراتلخيــار لخــإ  الــفي القســم الع ــوي مــن الندابــات أمــا في ا
 ل يرمار. الزهري  بتركز في الطر
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 Effects of :في ئســــم ا  ســـا  الـــنترطئ  بـــاثا

Nitrogen on the Human body  
ه ية طمياطايواد الغذائ الخضراطات طال سو  ايع دة بعتبر

سـا   الرئيسي لواون النترات إلى ئسم ا   الشـرب ايصدر
 يقارب في هذا المجان أي ماطب عب الخضراطات الدطر الرئيس 

 % مما يتناطل  ا  سـا  يوميا. 80من  سدة 
 يـا كـدح بـنفس الخلا   ةع  الضارة بعمل أملاح النترطئ 

 ممـــا يـــ دي إلى اربفـــاع كميـــة الحـــام، ال ـــد  في الـــد  
 في مسـتوى  طانخفـاض ، الديضـا   طالك سترطن طكريات ا لـد  

ل مركـب  طبشـك  HB طبتفاعل مع ا يموا ـوب  ، تالبرطبينا
 لتاثاطا، إلى الاختناق الأطكسج  مما ي دي يسد مراكز  قل

 Adultbrain طبسـدب الخـر   ، ع ة الجهاز ايركزي العصـ  
ــدة الدرقيــة    ــرط  شــاط الغ ــرض  Hyperthyroidism طلخ طم

 . .Blue baby syndromeمتلازمة الطفل الأزرق 

 
 الـنترطئ   سب مربفعة من أمـلاح   طبعرض ا  سـا  إلى

 طرا بامراض سر ا ية  ت فة كـالأ  ا اابة من احتمان يزيد
Tumors   طســر ا  الـدما   طبشـوه في الأئنـة Brain cancer 

ــة ــر ا  الراامـ ــر ا  Cancer Naso pharynx طسـ  طسـ

 Cancerطســـر ا  البرطســـتات  Esophagos Cancerايـــريٍ
Prostate  طسر ا  اييرا ةUrinary Bladder Cancer )إ. 

  Symptoms :ة ا  سـا أعراض التسمم ع 
الــيح تحتــوي ع ــة  الخضــراطات عنــدما يتنــاطن ا  ســا 

ــنترطئ  ــترات  الحامضــة أمــلاح ال  3NO Nitrate  بتســون
الـيح بتفاعـل    2NO Nitrite إلىبواسـطة عم يـات ا سـتقلاب    

 Amideطالأميـد    Aminesطالأم   Nitros بدطرها مع النترطز
اليح تمتص  NOCs لتنتج Amino acideطالحام، الأمي  

سة طهي مواد سامة طخطرة ع ة ا.بسرعة من خلان الأمعا  
  .ا  سـا 

القـدرة   بانخفـاض  التسمم ع ـة ا  سـا    ط بظهر أعراض
 فيدطار ، الشــعور بالاختنــاق ، التعــب الشــديد، ع ــة العمــل

 ي إلىبـ د  طإذا كا ت الجرعة كداة لخقد لخقدا  الوعي، الرأس
  .الاختناق طايوت

 :في،  سدة النترات في الخضراطات رق تخ
 هناك  ـرق كـيراة لتخفـي،  سـدة الـنترات في الندابـات      

  :منها
دة السماد الآزطبي بكميـة كـداة دلخعـة طاح ـ    تجنب إضالخة -1

دلخعـات ق ي ـة حسـب حائـة      ع ـة  اًياستخدام  بدريج بل
 .الندات 

دة الأسم ـ أط Coatedاستخدا  الأسمـدة الآزطبيـة ايغ فـة     -2
 تـدريج بال ذطبا  اليح ياخذ الندات حائت  منهاالدطينة ال

  ل تخزين. دط  أ  يمتص منها كمية زائدة

التسميد بطريقـة الشـرائط بـ  اـفو  الندابـات طع ـة        -3
  محتوى النترات سم يق ل من 12-10عمق 

مـن الحصـاد    أسـابيع  10-4إيقا  التسميد ا ضافي قدل  -4
 مـن تحـون اكـبر كميـة     لكـي يـتم   حسب  ـوع ارصـون  
 .إلى مركدات عضوية  الآزطت اا العضوي

ــد ي  ســدة -5 ــةخــر الآ العنااــر ب كالفوســفور  ى في الترب
أ ــواع  طالدوبــاس يخفــ، مــن بــراكم الــنترات في اا ــب 

ــذا. الخضــار ــة طخصــوبتها   طه ــوع الترب ــة   ــد ع   يعتم
  .طالظرط  الجوية طبركيدها ط سدة الر وبة لخيها

 كيةلديـوت الدلاسـي  زيادة ا ضـا ة طحـرارة الشـمس في ا    -6
  اليخضـوري ) الضوئي التميريل يزيد في عم ية طخارئها

 لى العضـوي إ اا ـ الآزطتالأمر الذي يســاعد في تحويـل   
ــنترات  ســدة انخفــاض إلى طيــ دي مركدــات عضــوية  ال

NO3 ايوئودة في الخضراطات الورقية إلى الير ت. 
 في الصــداح الدــاكر ئــ  طحصــاد طقطــا  الخضــراطات -7

طخــلان ال يــل  ايســا   ســدة الــنترات في ،حيــت بــنخف
  في النهار. بزدادط

 %40-20طا يها يزيـل حـوالي    اسل الخضراطات بعناية -8
  من الأملاح الضارة
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ن أط في مح ـو  %1في مح ـون م سـي بنسـدة      قع الدطا ـا  -9
يخفـ، مـن    Ascorbic acid أسـكورب  أسد Cلخيتام  

 % 90النترات بمعدن  كمية
ري ســم الأعظــم مــن الــنترات في الطــر  الزهــيتركــز الق -10

 طلــيس في  ــر  ابصــان اليرمــرة بالندــات ليرمــرة الخيــار
ــن   ) ــار مـ ــنترات في الخيـ ــة الـ ــي، كميـ ــق  طلتخفـ العنـ

 ايستسســن بقشــا الخيــار طاقتطــاع ئــز  مــن الطــر 
  .سم  2 الزهري بما يعادن

 ي من السفطيجب إزالة القسم الع وي  بالنسـدة ل م فو  -10
دة القصوى من النترات موئو فو  حيت أ  الكميةرأس اي 

ل بالنســدة ل جــزر طالفج ــ طكــذل  الحــان. في هــذين القســم 
 .طال فت

ــرة طالســـدا خ لخيجــب أخــذ   بالنســدة -11 ــدط س طالكزب  ل دق
 حيــت أ  القســم، الأطراق لخقــط منهــا طالــتخ ص مــن الدــاقي

  .الأعظم من النترات يتركز لخيها
الخضراطات مسالة ع ة درئـة  أ  مسالة تحديد النترات في 

. بالنسدة لحياة ا  ســا  طاـست    كداة من الأهمية طالحيوية
ــا    ــم دطن الع ــذت معظ ــد اتخ ــارمة في  طق ــرارات ا ــة  ق مراقد

 مستوى النترات في الخضـار طاينتوئـات الحيوا يـة طالغذائيـة    
أ ظمـة طقـوا      طالأعلا  الحيوا ية، طقامت بوضع طايع دات

 ســموح بهــا مــن الــنترات في الخضــراطاتل ســدطد القصــوى اي
ــة  ــواد الغذائي ــتهلاكية طاي ــذل  .طالاس ـــ طل    ل ــب بايس  هي

ايــواد  طأاــساب القــرار أ  يشــددطا الرقابــة ع ــة محتويــات 

 الغذائية طالأعلا  طايع دـات طالخضـراطات طمنتجـات الألدـا     
ــا الســـامة  طال ســو  ــن الدقاي ــدات م ــن   ل مدي ــا م ــن محتواه طم

 .الضـابطة لـذل    مل ع ة سـن القـوا   طالأ ظمـة   النترات طالع
 حيت أ  الأمر ئد خطا إذا   يتم الاهتما  ب .  

 مـا هـو   طفي الختا  أرئـو أ  أكـو  قـد طلخقـت إلى بقـديم     
 طالسـلامة.  طأتمنة ل جميع الصسة طالعالخية.مفيد

 : ايرائع

ــ اد *  ــنترطئ  1973، الكــردي، لخ ــا   )الآزطت ال   أساســيات كيمي
 .302 :ص  القسم النظري) طخصوبتها الأراضي

ــدين ، الحميــدي *  ــاثا 1995محــي ال ــة  ب ــرقم ا يــدرطئي  ع   ال
لعدد ا لعربيالغذائية في التربة. ايهندس الزراعي ا ئاهزية العناار

 .15. ص 41
* Peter  ،W. 2001 Nitrate in drinking water and 

hman health. Paper prepared for the 

Univedrsity of Illinois  ،Urbana – 

champaign, Agri. Safety and Health 

Conference. 

* Sorensen ، J. 1999 Netrogen Effects on 
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 تربية الحمام
 د. محمد غسان عماشة
 م. فيصل سالم البركة
 المركز الوطني للبحوث الزراعية ونقل التكنولوجيا
 المملكة الأردنية الهاشمية

 المقدمة:
ين يختلف الحمام عن بقيةة الييةور بكةةرن انواعةب و بةا     

 لةبدد افيكةةر في  عادا ب، وهو منتشر في جميع انحاء العةالم  
 بدد الباردن.الحارن ويعيش في ال

 ويربةةا الحمةةام جنتةةاي هغاليلةةب للاةةرو اسةةت د  لحوم ةةا 
 قبةةااًإبةةالمواد اللائاةيةةة والةةئ  يقبةةل عليةةب المسةةت ل  اللانيةةة 
ليلة قيف ا ، والحمام من الييور ذات اللحوم اليرية، و كالجيداً

اء أ عنة إبالنسبة لباقي الييةور، باجاةافة إأ ان ةا ا جتةاي     
 اقتصاد  وثانو  يزيد من الدخل. كبير وهي بمةابة عمل

 الية:و عتبر  ربية الحمام عمل س ل وناجح للأسباب الت
عيش الحمام في اهواي، كل ذكر مع انةاه ويقومان ي -1

ن مة بتفريخ البيض وحضانة صلاارهما، و عليم م اليةيران،  
 ةب،  ، وفي ذلة   ةوفير د ةده ونفقا   غير ان يتةدخل اجنسةان  

 غير مكلفة وغير مج دن.وهئه الميزن تجعل  ربيتب 
نجح  ربية الحمام فوق اسيح المناهل، وا  شلال   -2

 فراغاً كبيراً.
 يحتةةةاي الحمةةةام إأ  نيريةةةف كةةةةير لمسةةةكنب    ا -3

ةةر   واعشاشب، بسبب طيرانب الكةير وهو في نفة  الوقةأ اك  
 الدواجن حباً للنيرافة.

بةئور   ةو يلةتق    خاصةة ف  اقتصةادية للحمام اهمية  -4
رن فيسةةاعد علةةا القضةةاء علي ةةا وعةةدم    الحشةةاةش الضةةا 

 اد.انتشارها، كما يلتق  الحبوب التي  فقد اثناء الحص
عتبر لحم الحمام مةن احسةن انةوال اللحةوم طعمةاً      ي -5

 ين وقيمة غئاةية، ف و يحتو  علةا نسةبة عاليةة مةن الةبرو     
ر وعلا نسةبة قليلةة مةن الأليةاا كمةا انةب غةني بالفوسةفو        

 وبعض فيتامينات )ب(.
داد في الآونة الأخيرن اجقبال علا  ربيةة الحمةام في   لقد اه

حةول  ربيةة الحمةام     راينا ان نكتب هئا المقالالأردن لئل  
محاولين ان نيرح من خدلب الأس  العلمية والعملية لتربية 
الحمام مةن خةدل اطدعنةا علةا المراجةع حةول المواةول        

 مام.من خبرات من لهم تجربة طويلة في  ربية الحوااستفادن 
 انوال الحمام:

 ينقسم الحمام إأ قسمين رةيسيين هما: 
 * الحمام البر .

 * الحمام الداجن )المستأن (.
 الحمام البر : -

ون صلاير الحجم ولب منقار طويل رفيع اسود اللةون، ولة  
ويوجةةد علةةا اجنحتةةب خةة  اسةةود  ريشةةب اهرق او رمةةاد  

بيع  الرفييسما )حب (، ويفرخ مر ين في السنة، المرن الأوأ 
زوي زن الة والةانية في الخريف وهغاليلب صلايرن قليلة الحجم ي

 غ.500من ا عمر ش ر حوالي 
 ستأن (:الحمام الداجن )الم -
 ام الأكل )حمام الزغاليل( ومنب الأنوال البلديةة حم -1

 والأنوال الأجنبية.
 :* اواً: الأنوال البلدية

م ام البلد : هةو صةنف نةتن عةن خلة  الحمةا      الحم -1
ان بةألو  البر  بالأنوال ذات الحجةم الكةبير ويوجةد في الأردن   
ق الأهرمختلفة. الوانب الأبيض والأسود والأحمر والأصةفر و 

لحمةام  في ا والألوان الناتجة من خل  الألوان السابقة. البلوغ
ف و ( ش ور ومن صفا ب كةرن واع البيض 5 -4البلد  )

اهواي في يعيةةي في المتوسةة  سةةتة اهواي قةةد يعيةةي عشةةرن 
وم ية ( 40 -30العام ويبلغ وهن هوي الزغاليل علا عمةر ) 

 غ(.700 -600حوالي )
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لحمةةةام المصةةةر : وهةةةو يكةةةبر الحمةةةام البلةةةد   ا -2
يةةوم ( 40 -30ومتوسةة  وهن هوي هغاليلةةب عنةةد عمةةر )  

اجةب  غ(. ولب نف  الوان الحمام البلد  وإنت850 -750)
 ( اهواي في الأعم.8 -6من الزغاليل )

يع النمةو  الماليي: حمةام كةبير الحجةم سةر     الحمام -3
يوجد ماً وولهئا يعد اكبر انوال الحمام المربا في الأردن حج

صةفر  بألوان مختلفة الأبةيض والأحمةر اللاةاما والفةا ح والأ    
غ( 1500، حيةةأ ان متوسةة  وهن هوي هغاليلةةب ) والأهرق

 عام.( اهواي في ال4 -3ويعيي كل هوي من هئا الحمام )
 ال الأجنبية: )حمام الهوان(:* ثانيا: الأنو

 ، حيةأ ويربيب الهوان إما دمال شكلب او ليريقة طيرانب
 شةاها  انب ييير لمسافات بعيدن او ار فاعةب في ادةو لعلةو   

ب، دريبة بعةد    ولقدر ب علا العودن إأ المكان الئ  ربي فيب
 اما اش ر اصنافب ف ي:

عةدن   بلةا: المفةرد ابلةا وهةو في الأصةل إنكليةز  ولةب       الأة آ
 الوان.

بلا اخضر: يكون لون ريشب سكني فا ح والحبة   ا -1
 اسود والعشر ابيض  ولب خدود بيضاء علا الرقبةة 

 وصبحة بيضاء وس  الراس.
غاما والحب   يكون لون ريشب سكنيابلا احل :  -2

 اسود.
 ابلا احمر. -3
 ابلا احمر احل . -4
 مسود: كلةب اسةود مةا عةدا العشةر ابةيض وفي محةاذان       ة ب  
ر ابيض ويكون العشة لمنقار للجب ة يوجد خ  مستقيم ا

 ابيض.
ي الةاني ة ريحاني: يوجد لونان يدعا الأول ريحاني اصفر و

 الأهرق ولون الرقبة يميل إأ اللون الزهر .
 إمةةا ان يكةةون ابةةيض او اسةةود او اهرق او  د ة بلاةةداد :    

بةةاره حةةول العيةةنين اصةةفر او احمةةر ولةةب نتةةوء لحمةةي 
 والأنف.

سود اصلب شامي ويوجد منب ثدثة الوان هي الأ :هة مزهور
والأحمةةر والأصةةفر ومفصةةو بةةاللون الأبةةيض علةةا     

 الأكتاا.
ضية و ة قرقاطي: يوجد منب لون الرصاصي اللااما برقبة ف 

فضية، اما ريةش جسةمب مةةل    او رصاصي فا ح برقبة 
  قشر السم .

ر الأصفه ة النور : اصلب من مصر ولب اربع الوان الأحمر و 
هرق والأسةةود كةةل جسةةمب ملايةةا بأكملةةب بةةالألوان  والأ

 المئكورن ما عدا الئيل ابيض.
 ا عدامح ة الحلبي: اصلب من سوريا ولب نف  الوان النور   

اوه ان لب غرن علا الراس، يوجد منب انوال كةةيرن  تجة  
 المئة نول.

ل الأصة  ط ة الكنغ: يعتبر من الأنوال الممتاهن وهو امريكةي  
 ولةةب الةةوانق والأصةةفر والأحمةةر، ومنةةب الأبةةيض والأهر

 -1000اخرى، اما وهن هوي هغاليلب فيتراوح ما بين )
 ( هوي في السنة.11 -8غ( ويعيي حوالي )1250

يبلةغ    ة الهومرجاينأ: يفضةل  ربيتةب جنتةاي الزغاليةل، و     
ن غ( وينت1100 -900وهن هوي الزغاليل لب ما بين )

هرق الأ والوانةةب عديةةدن من ةةا ( اهواي سةةنوياً.10 -8)
 ر.والأبيض والأسود. يوجد انوال كةيرن اخرى لم  ئك

 
 عادات الحمام:

ا يمكننةةا ان نةةئكر بالتفصةةيل حيةةان الحمةةام وعادا ةةب  
اليبيعية، ونكتفي بالقول انب خفيةف العشةرن، ومةن طبعةب     
اجقبال علا من  عود علا  لائيتب، ويحةب انةةاه إأ درجةة    
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شتر  مع خليلتب في اصبحأ في الحب مةدً فتسمع الهديل وي
لةةا  ركةةب ليعمةةل مكان ةةا عالرقةةاد علةةا البةةيض ويحراةة ا 

احتضان البيض والفق  ا يدخر  عنداً هإشفاقاً علي ا متحر
لاةةئيت ا فيعيي ةةا كةةل مةةا حو ةةب حوصةةلتب مةةن    وسةةعاً في 
 الحبوب.

 الصفات الميلوبة في الحمام جنتاي الزغاليل:
 زن  ن هغاليلوينتمناسب للتربية * ان يكون ذا حجم كبير 

غ( مةةةل البلةةد  الخلةةي ، امةةا  800 -700مةةا بةةين )
 الأنةةوال ذات الحجةةم الصةةلاير مةةةل الةةبر  والبلةةد  فةةد 

 جنتةةةاي الزغاليةةل لدسةةةت د  في الأسةةةواق لأن  صةةلح  
 هغاليل ا  كون ذات حجم صلاير لي  علي ا طلب.

 * ان يكون ذا قون وحيوية وخالياً من الأمراو.
 ق  ويعتني بزغاليلب.* ان يكون نشياً في الف

 * ان يضع بيضاً  كون نسبة خصوبتب عاليةة وينةتن علةا   
 ( اهواي في السنة من الزغاليل.9 -6الأقل )

ح  يصةل ا* ان يكون الزوي باللااً قوياً فالحمام صلاير السن 
 للتفريخ.

 تاءً.صيفاً وش* يفضل نول الحمام الئ  يستمر في التفريخ 
ر  جيةةداً فيكةةون الصةةد* ان يكةةون جسةةم ا مكونةةاً  كوينةةاً

 ممتلئاً والأرجل قوية والرقبة قصيرن.
صةفر  * ان يكون لون الريش ابيضاً او الأحمةر الفةا ح والأ  

م وهئه صفة مميزن جنتاي هغاليل ذات جلد ابيض ولحة 
 ابيض او ورد .

 التناسل:
 النضوي ادنسي:

 -4يتم النضوي ادنسي في الحمام بشكل عام في عمر )
 مية فقدالبيضة الأوأ من اجنتاي غير نيراو كون ( اش ر، 5

في  بيض الأنةا بيضة واحدن او يكون البيض غةير ملقةح و  
 الش ر التاسع او العاشر من عمرها ينتيرم بيض ا.

 واع البيض:
عندما يتم التزاوي يلقح الئكر الأنةا عدن مرات قبةل ان  

بيضةتين بعةد    ضع بيض ا ليكةون ملقحةاً، و ضةع الأنةةا     
بوعين من التزاوي، والفترن بين واع البيضةة  اسبول او اس

 ( ساعة.36 -24الأوأ والةانية حوالي )
 الحضانة او الرقاد والفق :

ن علا وجب العموم يحتضن الحمام بيضب بالسليقة ولكة 
صفة الحضانة  ضعف في بعض الأنوال فد جضةن بيضة ا   
او جضةنب عةةدن ايةةام ثةةم  تركةةب قبةةل ان يفقةة  والةةبعض  

 يرقةد عليةب لةقةل جسةمب وبعضةب ينقةر       يكسر بيضب حةين 
صةةفاره بعةةد الفقةة ، فتمةةوت والةةبعض ا ييعةةم صةةلااره   

 كفايت ا من اليعام فت زل وتموت.
، ( يومةاً 18 -17يرقد الحمام عادن علا البيض مدن )

  يومةاً عدها و تأخر البيضة الةانية عن الأوأبيفق  البيض 
رقد يأ يح واحداً ويتبادل الأب والأم في الرقاد علا البيض،
باقي وساءً مالئكر في الفترن ما بين العاشرن صباحاً والرابعة 

ا ويةة و وا  صةلح البيضةة الكر   الن ار والليل  رقةد الأنةةا.  
 صلايرن الحجم وا ذات القشرن اليرية للتفريخ.

يحتضةةةةن الأب والأم صةةةةلاارهما ويمةةةةدون م باللاةةةةئاء  
 ما والداء، ومدن الحضانة حوالي اسبوعين ثم يقتصر عمل

( 40 -30وبعةد ) في الأسابيع الةدثة الباقية علا  لاةئيت ا  
ييع يوم  فيم الزغاليل، حيأ يكون ريش ا قد اكتمل و ست

 ان  عتمد علا نفس ا.
 عمر  سويا الزغاليل:

 -30 سةةوق الزغاليةةل بعةةد الفيةةام مباشةةرن ا  بعةةد ) 
 ظ ب ةا ( يوماً من الفقة ، امةا الزغاليةل المةراد ااحتفةا     40

د عزل في بيةوت خاصةة لحةين سةن بلوغ ةا وميعةا      للتربية فت
  ناسل ا.

 تمييز ادن :
 مةن اً مكونة يجب ااّ نعتقد ان الحمام يفرخ داةمةا هوجةاً   

 ناثةاً فقد يعيي بعضب ذكوراً باستمرار وبعضةب إ  ذكر وانةا
كةن  لاً وباستمرار والبعض يعيي في سنة ذكوراً وفي سنة إناث

 .من ذكر وانةافي اللاالب يكون هوي الزغاليل مكوناً 
يمكن للمربي المتمرن التمييز بس ولة بين الئكر والأنةا 
الباللاين بمجرد النيرر إأ الوجب ف و في الأنةةا اصةلار وارق   
من الئكر، وقد يميز عن طريا هةديل الةئكر المر فةع ويلةف     
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الةةئكر حةةول نفسةةب و نةةتفخ حوصةةلتب و عةةرا الأنةةةا مةةن 
 المسافة الواسعة بين عيرام الحوو.

 ض الحمام:فق  بي
 كةون  حينما  نقر صلاار الحمام قشرن البيضةة ورةري   

اةةعيفة، رهيفةةة عميةةاء ذات منقةةار طةةر  وجسةةم ا ملايةةا 
تجةف  لبزغب ناعم ا  تحمل البرد وا الحر فتحضةن ا ام ةا   

 سةاعة بةدون غةئاء ثةم يلاةئي ا ابوهةا علةا لبةأ         24و بقا 
الحمةةام وهةةو مسةةتحلب دقيقةةي يتكةةون في حوصةةلة الحمةةام 

نةدما  ناء الحضةانة خصوصةاً في الأيةام الأخةيرن ع    الكبير اث
 ويتجمةع في الحوصةلة ليلاةئ  بةب    يقارب البيض مةن الفقة    

مةام  الصلاار حينما رري من البيض، واللبا م م لصلاار الح
م في بداية حيا  ا حتا  قوى و صبح قةادرن علةا ان   ضة   

 معد  ا الحب المخمر.
وعنةةد خةةروي الزغاليةةل مةةن البةةيض مباشةةرن يخيةةل ان  
جسم ا اكةبر مةن حجةم البةيض الةئ  خرجةأ منةب، وبعةد         

رن علا يوماً من بدء التفريخ  كون الزغاليل قاد 21 -14
 مقاومة البرد والحر لأن ريش ا يكون قد  كون.

 فتعةود يوماً يكون قد اكتمةل الةريش    28اما علا عمر 
يفق  وا كان اليق  معتداً الأم لتضع بيضاً مرن اخرى إذ

زوي قبل ان يكون عمر الزوي الأول ستة اسةابيع ويكةون الة   
ب  ةدري  الأول قد نما وصار قادراً علا حماية نفسب واخئ في

و نفسب علا التقةاط الحةب مةةل ابويةب بةدون مسةاعد  ا، ا      
 ة اواًيفصلب المربي في مكان آخر ويقدم لب الحبةوب الرفيعة  

ئرن ب اللاةئاء العةاد  مةن حبةوب الة     ومتا تمرن فإنب يقدم لة 
ان  ديةاًالصفراء، وإذا احظ المربي علا الفراخ المفيومة ح

ام ةا  الزغاليل حوصةلت ا فارغةة في آخةر الن ةار، يقةوم بإطع     
كةي ا  لبكمية من الئرن او القمح ثم يسةقي ا وذلة    صناعياً 

  ضعف من منيقة الصدر في اول ع دها بالفيام.
 التزاوي:

البالغ من  لقةاء نفسةب وا يمكةن إرغامةب      يتزاوي الحمام
علا التزاوي صناعياً وذل  بحب  الةزوي المةراد  زاوجةب في    
قفو لب عينان بين ما فاصل قضبانب متفرقة بحيةأ يةرى   
الئكر الأنةا مةن خدلةب فيحةب  الةئكر في عةين والأنةةا في       

ثةةم يقتربةةان حتةةا العةةين الأخةةرى ويدحةةظ ان مةةا يبتعةةدان 
الةئكر واغواهةا فيسةير الةئكر للأنةةا       سمعأ الأنةةا هةديل  

 وبالعك  باليريقة المعروفة بتزاوي الحمام.
ن ماما إذا رفضأ التزاوي فيحسن  لايية القفو بلاياء 
راه  قماش يحجب الضوء فيستمر الئكر في الهديل بحيأ ا 

ن الأنةا وفي الوقأ نفسب  سمع صةو ب فنجةدها بعةدما جة    
بعضةة ما وهكةةئا  قةةترب مةةن الحةةاجز الةةئ  يفصةةل ما مةةن   

إأ  ايةام ثةم يخرجةان    4 -3يأ لفان ويواعان معةاً لمةدن   
 مسكن ما.

 اختةب  وغالباً ما يربا الحمام من هوي واحةد فةيلقح الأخ  
امةةا التةةزاوي وهكةةئا اوادهمةةا ولكةةن ذلةة  يضةةعف النسةةل  

ل الخليي من اصناا مختلفة فلاير مرغوب فيب لأننا نحصة 
يةب وهةي مةا    كنتيجة لب علا حمام هجةين يفقةد صةفات ابو   

وي يحافظ علي ا المربي ومن المرغوب فيةب متةا امكةن  ةزا    
ةل: ممن آباء مختلفة بشرط ان  كون من نول واحد الحمام 
ل المعر ، وكئل  يفضة × فق  او المعر   ماليي× ماليي 

 ان  كون ذات لون واحد.
 اانتخاب:

ات  نتخةةب الأفةةراد مةةن الآبةةاء ذات اجنتةةاي الكةةبير وذ   
ليمة ويستحب الخل  بين انةوال خارجيةة سة    الحيوية العالية

آلفةة  مةام م كئل  ا يحبئ  ربية الأقارب وغريزياً ا يقبةل الح 
 الأشقاء او الآباء وبنا  م.

تم، كالخةا  واع في ارجل الأفراد المنتقيةة نمةر معدنيةة    
م من وبعد  زاوي الحمام ا  واع هوي معين في العش ومنع 

 م.لهليعام والشراب الخروي بإغدق العش علي م و قديم ا
 ( اسةبول  ةزاوي إجبةار  او بعةد اكتشةاا     2 -1بعد )

ا يمسة  ب ةئ  وجود بيض في العش بعد التةزاوي ااختيةار ،   
 ئكر فيالزوي و واع النمر المعدنية في ارجل مختلفةة ا  الة  

ل الرجةةل اليسةةرى مةةةدً والأنةةةا في الرجةةل اليمنةةا و عمةة    
 -25ا بين )سجدت نسل وإنتاي ويواع في البيأ الواحد م

 ( هوي فق  من الزغاليل المربان.40
 التلائية:

يتكون غةئاء الحمةام مةن الحبةوب بأنواع ةا مةةل الةئرن        
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الصفراء والقمح والكرسنة والبيقية والفةول والشةعير، الةئرن    
ليل من ملح اليعةام  الرفيعة )السورغم( ويضاا إأ اللائاء ق

 الخشن والنحا ة.
 انيةة في في الصةباح والة ويعيا اللائاء مةرن يوميةاً الأوأ   

غةير   المساء ويواع اللائاء في اواني خاصة افضل ا الفخةار 
لاةئاء  عميقة يس ل  نيريف ا ويجب اجكةار مةن عةدد اوانةي ال   
ن مة لمنع  زاحم الحمام علي ا ويستييع الضعيف والصةلاير  

 الحصول علا غئاةب.
غ( 70 -60و قدر كمية ما يعيا لكل هوي من اللائاء )

م يكةةون غةةئاء الحمةةام نيريفةةاً فةةد ييعةة   يوميةةاً، ويجةةب ان
ل لعفةةن بةةا التالفةةة بالرطوبةةة او اوالحبةةوب الملوثةةة بةةبراهه 

  قدم لب الحبوب النيريفة السليمة.
وفي اثنةةاء موسةةم التفةةريخ يعيةةا الحمةةام مخلةةوط مةةن      

كميةة  اّ الالكرسنة والبيقية والقمح ويجب ان ا يقةدم للحمةام إ  
 ( لةئد ة الحبةوب )المعلةف  التي  كفيب في الوجبةة ثةم  رفةع آنية    

يتةةبره في ةةا و لاسةةل كلمةةا ا سةةخأ، ويصةةلح الخبةةز ادةةاا     
بةوس  الميحون للائاء الحمام كئل  ينصح بإعياء الحمام المح

 إناء منفصل من النحا ة والملح.
يحتةةو  سمةةاد الحمةةام علةةا   سمةةاد الحمةةام )الزبةةل(:  

( حمةةةض %2.5( نتروجةةةين، )%6.5( رطوبةةةة، )15%)
( مةةةواد عضةةةوية %55اسةةةيوم، )( بو %2الفوسةةةفوري ، )
 ( مواد عديمة الئوبان.%19اخرى وحوالي )

 ) لايير الريش(:القلش 
ة من هو  لايير الريش القديم بريش جديد في اوقات معين
 جديد السنة وذل  بسقوط الريش القديم  دريجياً ونمو ريش

محلب، وييرن بعض النةاس ان القلةش مةرو مةن الأمةراو      
بيعةي يحصةل في الييةور    ولكنب لي  بمةرو لأنةب شةيء ط   

 تجدد ريش ا سنوياً إما كلياً او جزةياً.
 اخيار القلش:

 عاني الييور من بعض الآام اثناء القلش لأن ةا  كةون   
في حالة إج اد من حيأ  كوين الريش ادديد الةئ  يتيلةب   

غزيراً لتلائيتب وعليب فحينما يحةل موعةد القلةش يكابةد     دماً 
درجةة حرار ةب و ضةعفب،    اليير آاماً فيصاب بحمةا  رفةع   

وإذا لم يحصةةل للحمةةام الصةةلاير اةةرر في اول قلةةش يكةةون 
قو  ادسم، اما إذا حصل  أخير او عدم انتيرام في القلةش  

 يكون ذل  من عدمات الضعف.
ء اثنةا  ويتأثر القلش بالتلايرات ادوية وا تموت الييةور 

مةا  كالقلش ولكن ا  كون اعيفة حيأ  كون في حالة إج اد 
 ر وبئا  كون عراةة للأمةراو الأخةرى الةتي قةد     سبا الئك

 صةل بنيرةام   سبب الوفان بعد ذل  ولكن مةا دام القلةش يح  
 وفي مواعيد معينة فئل  يدل علا الصحة اديدن.

 المساكن:
ا . فةإذ مكان التربية عامل م م لنجاح  التربيةة او فشةل ا  

يب قام المربي بإعداد مكان صحي  دخلب الشم  ويتجدد ف
ر مةن الحشةرات وادةو داخلةب مناسةب لتكةاث       الهواء وخالي

كةان  الحمام ساعد ذل  علةا اةاح التربيةة. امةا إذا كةان م     
متجدد  ه غيرالتربية ميرلماً ا  دخلب الشم  إاّ نادراً وهواؤ

اثر والحشرات  نتشر فيب والمكان صلاير ا يساعد علةا  كة  
ديد شة الحمام وحركتب، وادو داخل مكان التربيةة إذا كةان   

 اشلة.ن او شديد البرودن، فإن التربية  صبح شبب فالحرار
 الية:في المساكن او الأبراي الشروط التيجب ان يراعا 

*  سةةةرب اشةةةعة الشةةةم  إأ داخلةةةب خاصةةةة اشةةةعة  
 الشروق.

 لريةاح * منع المير والرياح عنب، لئا يجب معرفة حركة ا
ن ا اوالأميار في منيقة سكن الحمةام ويراعةا عنةد بناة ةا     

  ة د ة الرياح والمير. كون موجّ
* يحب ان  كون الأعشاش مزدوجةة ممةا ي يةن لأنةةا     

  كةبر  اً في ادزء الةاني مةن العةش قبةل ان   الحمام بأن بيض
ادل و تب الزغاليل إأ عمر التسويا الموجود في ادزء الأول

 في هئه العملية بين جزةي القفو.
* يراعةةا وجةةود شةةرفة او حافةةة مةةن الخشةةب لينيلةةا  

 من ا او ليح  علي ا. الحمام
( سةم  50*  وفير احواو للمياه ا يزيد قيرها عةن ) 

( سم وقد يعمل مجرى خاص من اجسمنأ 10وعمق ا عن )
 بنف  العما السابا.

*  وفير قليل من القةش بةداخل السةكن ليةبني الحمةام      
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 اعشاشب منب وينةر علا اراية البيأ.
 نيريةةف البيةةوت مةةا امكةةن و ي ةةر بةةالمي رات مةةةل * 

 ادير او  رش بمي رات اخرى.
  انوال المساكن:

لأقفاص البسيية  قتصر علا الهوان وعلا التربية ا -1
 ) ن  المنزلية، وقد  صنع من الخشب او الصفاةح المعدنية

ت الزيأ( ويجب  عليقب او رفعب عةن الأرو،  كةون قياسةا   
× عةةةرو × )طةةةول ( 30× 30× 60العةةةش المةةةزدوي )  

 ار فال(.
هةي بيةوت خاصةة    ويرةاةر الملايةان:   البيوت ذات الح -2

× م5)بالحمام يلحا ب ا افنية ملايان بشب  و كون المساحة 
تحةات  فم( وهئا يكفي لماةة هوي، ولب عدن 2م( واار فال )2

 جاً.( لمرور الحمام من ا دخواً وخرو5او  4ا  تجاوه )
و ايواع بداخل ا الأقفاص البسيية من النةول السةابا   

د ن  الزيةأ( فةوق بعضة ا الةبعض )قة     الصفاةح المعدنية ) 
 ( طوابا(.5 صل إأ )

خل يلحا ب ئا البيأ حيريرن ملايان بشب  وب ةا مةن الةدا   
 مسيح افقي من القضبان ير فع عن الأرو اكةةر مةن مةتر   

 وذل  ليقف عليب الحمام.

 نيرام الأبراي: -3
ن هنةةا  عةةدن نمةةاذي لأبةةراي الحمةةام ورتلةةف في نةةول مةةاد 

يل او ( ويكون شكل البري إمةا مسةتي  طين او اجسمنأالبناء )
 مةةتر (3-2مربةةع او مخمةة  ويكةةون ار فةةال جسةةم الةةبري )   

 مةتر واحةد وسةقف الةبري هرميةاً او مخروطيةةاً     وعةرو الضةلع   
 قفةةل  ( سةةم10× 10بأبعةةاد )ويوجةةد بةةأعلا الةةبري فتحةةات 

 و فتح حسب اليلب بأبواب خشبية ويكون للبري بةاب خشةبي  
 ابعةاده  في العادن يكفي بريومن الخاري وباب سل  من الداخل 

ي ( هو200جيةواء حةوالي )   مةتر  (3وار فاعةب )  ( متر3× 2)
 من الحمام.

 :فالمشارب والمعال
ان  واع مياه الشرب والأعدا في اواني مجلفنةة وملاية  

حتا ا  تسخ بروث الحمام، كما يواع لها حةوو خةاص   
 لدستحمام.

 امراو الحمام:
 عدمات الصحة:

و كةون ذ يملتصقاً ببعضب تماماً و يجب ان يكون الريش
 غةير مةنكمش كمةا   لون امع ويجب ان يكةون اليةير نشةياً    

 يجب ان  توافا الألوان مةع بعضة ا في ريةش جسةمب كلةب،     
 في اليةير ويجةب   فإذا ظ ر خدا ذل  دل علا وجود مةرو 

عةاً   امان  كون ارجل الحمام متوسية البرودن ولون ا فاجاً
ل دلةريش  هتةاً او غامقةاً وكةئل  ا   اما إذا كان لون الأرجل با

 اهةم  من معةدذل  علا ان اليير مريض وكئل  فإن العين ال
 عدمات الصحة في اليير.
 :اهم امراو الحمام

 ادو:
و وهو مرمن اكةر الأمراو ارراً حيأ  ير ر الدفتريا 

 لمةتعفن اسبب اجصابة بب هو  ناول الماء واللائاء  غير معد.
 ير المتجدد.غوالهواء 
ا ظ ةةر المةةرو يعيةةا الحمةةام القمةةح والفةةول كلاةةئاء  إذ

 ويضاا لماء الشرب سلفات الصودا وملح اليعام.
 اجس ال:

 من اعرااب ان العين تميل للنوم وريةش الصةدر يكةون   
فنةة  المتع سببب  ناول القمح والئرن ادديدن والحبوب .قاًواث

دن مصابة باجس ال مةن شة   ىوايضاً بالعدوى من طيور اخر
 في الأبراي المزدحمة من سوء الت وية.الحرارن 
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 الجراد...
 ميزاته البنيوية ،، دراسة تصنيفاته

 مخاطره...و ،أنواعه، بيئته

 المهندس الزراعي: فراس محلا
 المكتب المركزي للإحصاء –رئاسة مجلس الوزراء 

 الجمهورية العربية السورية

 
 ت قبربردأ  ابربرواش ا  بربرراو يعتبربرا العلمبربراء الجبربرراه  بربر    بربر 

"  ر بنحوالتيُ تقدو التي عرفها الإاسان في تاريخه،( الضارة)
إلى كبرون  ، !( الجبرراه ؟عراقبرة ) تعوهو "؟!!.(1)اوش  3000

  وضبر   آثار ا المد رة قدُ ذكرت في  كثر   و  حداث غزواته
ن إلا ببر   ، في مخطوطات فراعنبرة  صبرر  و ،في الكتب السماوية

عبروه  ي،  صاهر عديدة تؤكد  ن  قدأ غبرارة    عروفبرة   للابرراه   
رف للتعبر و لبرلل  و ".(2)يلاه قب  المبر  125تاريخها إلى عاأ "

ن لا كبرا ، على  دى خطورة الجراه على ثروات الدول النباتيبرة 
بد    الوقبروف علبرى   بر  ائصبرائتي البرتي يتمتبر  بهبرا  برلا         

    التي      مها  ا يلي:        و ب الكبير؟!،ِّالمخر
 صنيفات الجراه ..ت - ولاً   

  :     مها، و يصنف العلماء الجراه ضم  عدة تصاايف
 Order) رتببربرة  سبربرتقيمات اة نحبربرة   ابربره ينتمبربري إلى   -1

Orthoptera) فصيلة النطاطو (Fam. Acrididae.) 
 ،عيبرة ا  بررات التام  ابرهُ يعتبرا  بر     ، ائطير في اة رو -2

"، (3)ة داف  عينةو تتام  فقط في  وقات  عينةالتي "و
  ابره ي برك  في وبرروف خاأبرة  سبررابا      ، اة ر اللي يعبر  
عبربرداه  كوااتهبربرا إلى   بربرات د تصبربر   قبربر، ضبربرخمة  ها بربرة

 ؟!!.البلايين
 ا  بربررات آكلبربرة النباتبربراتكبربرلل  فهبربرو ينطبربروي ضبربرم   و -3

(Phytophagous،) بربري ببربرالتعريف تلبربر  ا  بربررات البربرتي و 
تسبربرتخدأ  يبر    و ،"تتغلى فقط علبربرى النباتبرات ا يبرة   

تقبربروأ المعبربربردة عند بربربرا ب فبربربرراز  و "،(4)  بربربرزاء النباتبربرات 

ظ   كواات الورقة  ا عدا " ازيمات تساعد على  ض   ع
 "؟!.(5)السللوز 

 ا  بربررات ااقصبربرة التطبربرور   خبربريرا  فهبربروُ يعتبربرا  بربر     و -4
(Hemimetabola   ذلبربر   ن هورة حياتبربره ابربرر ببربراةطوار ،)

 (.Egg) البيضة - التالية: 
 .( Nymphe) ا ورية العاهية -ب        
 (.Adult) ا  رة الكا لة -ج        

 
 ية ..زاته البنيو ي -ثااياً 

ه اكنبر  و يتمت  الجراه بالعديد    الصفات البنيوية التي
 يبربرةبحبربرث ثبربرروات البربردول النبات،  بربر  رارسبربربرة هورت التخبربرريي

         لت الميزات:و ،...و
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 (:Chewing mouth parts)   برزاء الفبر  القارضبرة    -1
 التي تتألف   :و

(: و بري عببرارة عبر  " أبرفيحة     Labrum) ال فة العليا - 
ية تغط( تعم  على)  كواة    قطعة واحدة، ضةكيتينية عري

 سبربراعدة ا  بربررة علبربرى  بربرلب    و ،قاعبربردة الفكبربرين العلبربرويين  
لمبراء  فقبرد  كبردت ربرارب الع   ، بالإضافة إلى ذل و "،(6)الطعاأ

، ةو وه غ اء يغطي السطح السفلي لهلت ال برف ، الت ريحية
 " فقط .(7)ووويفته "تلوق الطعاأ

  مبرا كبرلل  اة برر   و :(Mandibles) الفكبران العلويبران   –ب 
 هةينتهيبران بأسبرنان حبرا   و ، كواان     اهة كيتينية ألبة"
 ". (8)ازيث الطعاأ( وويفتها)

يتكبربرون كبربر  فبربر    و :(Maxillae) الفكبربران السبربرفليان  –ج 
 :    اة زاء التالية،  نهما
 الكارهو (Cardo) :      ووويفتبره تسبرهي  حركبرة بقيبرة   برزاء

 الف  السفلي .
 الساق (Stipes:) ( كما  اها)  عضاء حسية، ي تحم  "و

بعبربرده كبربربير  بربر  ال بربرعيرات (  بربرزوهة بأسبربرنان حبربراهة...)و
لا  غبرير ذلبر   بر  المكوابرات البرتي     و "،(9)الدقيقبرة و الكثيفة

 لعبربردأ   ميتهبربرا في مجبربرال هراسبربرتنا  ، مجبربرال لبربرلكر ا ا ن 
  لت .

 الملمس الفكي (Maxillary palp ويعتقد العلماء بأن :)ه ل
 وويفة حسية.

والبربربرتي تتبربربرألف  بربربر   : (Labium) ال بربربرفة السبربربرفلى  -ه 
 : قطعتين
  ؤخرة اللق  (Postmentum ). 

  قدأ اللق  (Prementum.) 

 بربرزء رة عبربر  "و بربرو عببربرا  :(Hypopharynx) اللسبربران -و
 مبربري كيبربر  يو بربرد في قاعبربردة ال بربرفة السبربرفلى  بربر  الناحيبربرة  

 " . (10)اة ا ية

 ا بربربربرتلار الجبربربربرراه  ر بربربربر   تخصصبربربربرة ببربربربرالقفزو – 2
(Saltatorial or jumping legs:) يعبربروه ذلبربر  إلى حبربردوث و

  تضبرخ  كبربربير في فخبربرل  ر لبربره ائلفيبرة، ليبربرتمك  بالتبربرالي  بربر  
طبر     القتتألف ر   الجراهة  بر و القياأ بعملية القفز بكفاءة،

 المتتالية التالية *:
 قوية.و يرةٌ  ي كبو (:Coxa) ا رقفة -  

 (.Trochanter) المدور -ب 
 (.Fumur) الفخل -ج 
 ار قوية.ليها  شوعو (: Tibia) الساق -ه 
 خلبين. و  زوه بمو (: Tarsus) الرسغ -و 
  لديبربرة  ن لبربردى الجبربرراه ابربروعين  بربر  اة نحبربرة:   و – 3

غ بربرائية، اكنبربره  بربر  الطبربريران لمسبربرافات طويلبربرة،  تابربراوزا   و
!، ب  قد تتابراوز  سبرراب الجبرراه عبردة هول في     ؟حدوه الدول

يؤكبرد ذلبر   عبردل ارتحبرال سبررب      و ، سيرتها الماراثواية تل 
 130 – 5اللي يبرااو   برا ببرين "   و ،ه في اليوأ الواحدالجرا

 ن  بربرلا المعبربردل قبربرد يرتفبربر   ، اةغبربررب  نبربراو "،(11)كيلبربرو اا 
ك  / في اليوأ  500حدوه / ليص  في حالات خاأة  دا  إلى 

يؤكبربرد ذلبربر   بربرا حبربردث خبربرلال  ائحبربرة الجبربرراه   و ؟!!،الواحبربرد
والتي اكنبر  فيهبرا  سبرراب    ، / 1988الصحراوي في عاأ / 

،   عببرور ايبريط اةطلسبري خبربرلال ع بربربربررة  يبربربراأ      الجراه  
قطعبربر   و ،ااطلاقبرا   بربربر   وريتاايبربربرا إلبربرى الإقلبري  الكبراريي    

!!، فكيف ؟ك  / 5000خبرلالها  سبربربرافة لا تقبربربر  عبربر  / 
 سراب الجبرراه تحتبراج للاسبرااحة كبر  ليلبرة  بر        و ،حدث ذل 

 لا  و)  ي كلل  اة ر غير قاهرة على السباحةو ،عناء السفر
هفعه  بالتبرالي  و ،اة ر اللي حيّر العلماء،  و المه  في اة ر(

ليادوا فيما بعد  ن السر يكم  ، لدراسة  لت الظا رة الغريبة
، عزيمة  لا النبروش  بر  الجبرراه علبرى بلبروه  دفبره      و في تصمي 

، اللي اك     تحقيقه ع  طريث استخدا ه للسبرف  العبرابرة  
الطافية على سبرطح  و غارقة و   ساأ ح رات الجراه اةولى ال
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علبرى كبر    فبر ن الجنبرا      و !!.؟كمنصات يرتا  عليها، الماء
 بربربرو الجنبربربرا  البربربرلي   ( Membranous) الغ بربربرائي ال بربربرفاف 

يسبرتخد ه الجراه في الطبريران، بينمبراُ أبرم  الجنبرا  الجلبردي      
  و كما يسميه علمبراء ا  بربربربررات  (Leathery wing) السبرمي 

(Tegminaليكون غطاءا  للزوج ائ ،)؟لفي الغ بربرائي فقط.! 
يتألف و ،يتميز  س  الجراه بكواه  لدي كي و – 4

البربرتي تقسبربر  و (:Sclerites)  بر  اتحبربراه عبربردة أبرفائحُ تسبربرمى  
لبرة   تداخ( Segments) البطنية إلى حلقاتو المنطقة الصدرية

ة ا ركو اة ر الليُ يسه  على ا  رة التنق ، كاةكورهيون
  رواة .و بسرعة
راهة  بر   ن الجبر ،  ا يؤكدت ائااء: طراة ر اةخو – 5

 / بيضبربرة!!. 280 – 70تضبر  خبربربرلال حياتهبربرا  بربرا ببربرين /  
 سبران لكي تقدر عزيزي القارئ حابر  المخبراطر ايدقبرة بالإا   و
  ن سبررب :  كتفبري ببرأن  ذكبرر لبر     ، الكائنات ا يبرة اةخبررى  و

الجبربربرراه الواحبربربرد قبربربرد يصبربربر  تعبربربرداه  كوااتبربربره إلى بلايبربربرين    
ه قبردّر المختصبرون  عبردا   ، ال!!، فعلى سبي  المث؟ا  رات

ه / بحبربردو 2000الجبربرراه البربرلي غبربرزا اسبربرااليا في عبربراأ البربربر /  
ع  !!، اة ر اللي  ؟" فقط لا غير(12)بليون  راهة 100"

محطبربرات اةرأبربراه الجويبربرة تقبربردأ   و ،السبربرماء سبربروهاء اللبربرون 
  علو ات خاط ةُ تنبئ بحدوث  طر غزير ..؟!.

يبربربرربط الاختصاأبربربريون العديبربربرد  بربربر  اة بربربررا  و – 6
  ث : لتنفسية التي تصيب سكان المناطث الموبوءة بالجراها

 ببربرالهر ون السبربراأ البربرلي، ا ساسبربريةو الرببربروو ضبربريث التبربرنفس
 .يفرزت الجراه خلال  وس  التزاوج

 بي ته ... -ثالثاً 
 الم،ينت بربربرر )وببربراء( الجبربربرراه في كبربرثير  بربر  هول العبربربرو  بربرلا

قر، فالو التبريُ تعتا )في  عظمها (، حسبربرب تقسبريمات الغنىو
 ،!!؟ةالفقيرو التخلف،    هول الجنوب المتخلفةو  و التطور

 
ي قبرارت  ذل   ن غالبية الدول المتأثرة به لسوء ا بر  تقبر  في  

ن يمكبربر   ،  بربر    بربر  البربردول المنكوببربرة ببربرهو آسبربريا.و  فبربربرريقيا
 البربرتي و) ت بربربربراهو ، بربراليو ،السبربربربرنغالو ، بربربروريتاايا: الكبربربربرر

 ، فغااسبربرتانو ،نبربردالهو ،النيابربررو ،ُتسبربرمى ببربردول السبربراح ( 
 ...و ،اساالياو ،البيروو ، صرو ،الجزائرو ،السوهانو

لبرة  و في  لا المجال،   د  بر  الضبرروري الإشبربرارة إلى     
 راه،عوا  ، ت برك   تضافرة  البي برة المناسبربة لاات برار الجبر    

 و ي على ال ك  التالي:
البرتي تلعبرب البردور    و :ةالجغرافيبر و العوا   المناخيبرة  -1

 في تحديد  صير بيو  الجبرراه  بر  حيبر    ، الرئيسو ا اس 
 : عوا          لت الو ،فيما بعد اات ار او ،فقسهاو نمو ا
طث فبربرالجراه يعبربريد عبربراهةً  في المنبربرا: هر بربرة ا بربررارة –  
هر برة   /18بيوضه عند هر برة حبررارة  هابرى  بر  /     و ،ا ارة

ة لكبر  نمو برا يتوقبرف حتبرى تتبروفر ا بررار      و ،  وية لا ابروت 
ة ًً ت  عبراه فقس البيو   يو .الجافة اوعا   االابة و المناسبة

 اكبربرلل  فبربر ن تزاو هبربر، في فصبربر  الربيبربر   و في بدايبربرة الصبربريف
   برا . يدوأ حتى بداية ال تاءو نمو ا يكون في فص  الربي و

 اخيبربرةهوراتهبربرا البيولو يبربرة ف اهبربرا تبربرتغير تبعبربرا  للظبربرروف المن 
 بر    فبرالجو المعتبردل علبرى ذ برة     ، ب ك    عاأو !.؟النباتيةو

بالتبربرالي يغبربرزو  و لكبربري يتطبربرور ، صبربرام  ثبربرالي للابربرراه الاخت
 !.؟يلحث بها  فد  ائسائرو ،اةراضي الزراعية

ذل   ن بيو  الجبرراه لا تفقبرس   : الرطوبة اةرضية –ب 
لهبرلا كبران  طبرول    و !!،؟حتى اتتي  ا يقارب وزاهبرا  براءا   

في الدول الموبوءة ببرالجراه، علا برةً    ( اسبيا ) اة طار الغزيرة
!، ذل   اها تنبئ بقبررب  ابروأ عبردو لا    ؟عيدةغير سو سي ةً 
اة بربرر البربرلي يؤكبربردت رئبربريس الإهارة المركزيبربرة ل بربرؤون ، يبربررح 
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"إن : المهنبردس محمبرد عببرد الجبرواه بقولبربره    ، الجبرراه في  صبرر  
،  طول اة طار الغزيرةُ ينلر بقبردوأ الفيضبران ب برك    قبروي    

بالتالي تهديد و "،(13)الاات ارو را سيسمح للاراه بالتكاثر
  يرااها .و الاقتصاهية الزراعية لمصرالبنى 
حيبربر   ن و بربروه الريبربرا    الريبربرا :و  شبربرعة ال بربرمس –ج 

تبرى  حالمناسبة يساعد الجراه على الطيران لمسبرافات بعيبردة   
كبرلل   شبرعة ال برمس البرتي     و يص  إلى المنبراطث المقصبروهة،  

 نهبرار تحدث  ثناء و وه ا عمليبرة الطبريران،  ي  نبرل بدايبرة ال    
وار في  بربرلا المجبربرال لاحبربر  العلمبربراء  ن اةابربر و حتبربرى الغبربرروب.و

( **واه  برداي ) رلب الجراه، اة ر اللي  ع  سكان  دينة
!!، ؟يعي ون في الظلاأ لعدة  ياأ 2003السوهااية في عاأ 

 !.؟رنبا  لهامات الجراه
 يتوا بربرد الجبربرراه علبربرى اةغلبربرب فيو   بربراك  توا بربردت: –ه 

 عديبرد  بر   يؤكبرد ال و ،..و ضبرفاف البراش  و الوهيبران و الصحاري
غنيبرة  خاأبرةً  تلبر  ال  و ، اه يفض  المناطث ائصبة، ائااء

ي ه يبرأت ف ن الجبررا ، في حال عدأ توفر او ،بالنباتات النايلية
 !.؟في بعبر  اةحيبران  ( حتى  براء ال برار  ) على ك   خضر

 فيشبربربه الجافبربرة و يسبربرتوط  الجبربرراه عبربراهةً  المنبربراطث الجافبربرةو
 نهبرا ينتقبر    و  نبروب غبررب آسبريا،   و ال رق اةهابرى و  فريقيا

ة يؤكبربرد ائبربرااء،  ن  نطقبربرو  حياابربرا  ليهبربرده  نبربراطث  خبربررى. 
، تكاثفبره علبرى خبرط عبرر  الكبررة اةرضبرية      و استقرار الجراه

رافي كمبرا  ن اات برارت الجغبر   ، في خط طولهبرا  ه كثر را  وعلي
 ،سلل م التعر  الطوي و ُ قيد إلى حد   كبير بدر ة ا رارة

 د   سواء .القاحلة على حو  و يسك  المناطث الرطبةو
راه يعبروه اات برار الجبر   و :الإهاريبرة و العوا   الماهيبرة  – 2

 : إلى  لة عوا        مها، الوبائي
و بري البرتي    شح الميزاايات المخصصة لمكافحته: (1

شبربرراء ، سبربرتكف  في حبربرال توفر بربرا بال بربرك  المناسبربرب   
 ،تأ ين   ور اليد العا لةو ،آليات المكافحةو ،المبيدات

ئد بربربرة البحبربربر  العلمبربربري  تبربربروفير الإ كاابربربرات اللاز بربربرةو

 ،المخصتي لاستخلام  فضبر  طبررق  كافحبرة الجبرراه    
 ..و ،إقا ة قواعد  همتها التصدي ةسراب الجراهو
 و قلة  و عدأ و وه الكواهر العلميبرة المتخصصبرة   (2

 البربرتي يقبربر  علبربرى عاتقهبربرا المهبربراأ اةكبربرا     و المؤ لبربرة:و
 التي      مها:و اةخطر،و

  عرفة   اك  اوض  الجراه . - 
 ار تحركه .و  عرفة  س -ب

حته وفبرث  إ راء اةبحاث العلمية التي تتعلث بمكافو -ج 
  فض  الطرق البي ية .

ا براء  إبكلاأ آخبرر،  و    ك  البيااات المتعلقة به،و -ه
 نه.المتوفرة عو قاعدة بيااات تض  ك  المعلو ات المتاحة

أ تأ يبربر  الكبربرواهر الب بربررية البربرتي سبربرتقو  و تبربردريبو -ر 
 بعملية المكافحة .

لل  الاسبربرتفاهة  بربر  النتبربرائخ المستخلصبربرة  بربر     كبربرو –أ 
ك  ة   برا اةقمار الاأطناعية ووكالات اةرأاه الجوية، لمعرف

 حبربروال الطقبربرس البربرتي  بربردأ   و  سبربرارات تحركبربره، و و بربروهت
 اات ارت.

ذل  علبرى المسبرتوى   و !:؟و القصور الإهاري المرعب (3
  ي علبرى اطبراق كبر  هولبرة  بر  البردول      ) ايلي غالببرا  

 مبري  برر علبرى المسبرتويين الإقلي   كبرلل  اة و الموبوءة (،
 !.؟الدوليو

البربرلي يعبربروه إلى قلبربرة  و عبربردأ و بربروه و :وضبربرعف اةهاء (4
هر إضبربرافةً  إلى ضبربرعف كبربروا، الكبربرواهر العلميبربرة المؤ لبربرة

فر  خبربريرا  عبربردأ تبربرو  و ،الميداايبربرةو المكافحبربرة الإهاريبربرة 
 الإ كااات الماهية الداعمة .

ا  و  بر  و عدأ و وه إهارة واضحة لعمليات المكافحة: (5
البربرتي تنسبربرث و خليبربرة اةز بربرة (،) ن اسبربرميه ببربربريمكبربر   
تسبربرخر ا ئد بربرة و  هبربروه الجهبربرات المختلفبربرة،و  عمبربرال

 عمليات المكافحة.
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  اواعه ... –رابعا  
 و         اواش الجراه يمك   ن الكر:

 (. Schistocerca gregaria) الجراه الصحراوي -1
 (. Locusta migratoria) الجراه المها رو -2
 (. Dociostaurus marocannus) اك يالجراه المرو -3

الصبربرحراوي  بربر  و الجبربرراه المهبربرا ر، و يعتبربرا المختصبربرون
 كثر  اواش الجراه خطورةً  على اقتصاهيات البردول المنكوببرة   

  برد  بر  الضبرروري إيبرراه     ، للتمييز بين اةاواش السابقةو به.
 :***الجدول التالي

 
 راك يالجراه الم الجراه المها ر الجراه الصحراوي الصفة

 طول اللكر -
 طول اةاثى -
لون ا  رة  -

 الكا لة
 
  اة نحة -
 
 اةر   -

 س  5.5 –4.5
 س  5.5

  أفر بعدت .و  حمر قب  البلوه
 

يظهبربرر عليهبربرا  و تفبربروق البربربط  في الطبربرول 
مجموعات     ربعات أغيرة ذات لبرون  

 ب  غا ث.
تو د شوكة بين الزوج اة ا ي  بر   

 اةر  .

30 – 35    
27 – 60    

 خضر  و  خضبرر  ائبر    
 للب  .

 
اة نحبربربربربربرة اة ا يبربربربربربرة 

  نقطة.
 الرسغ في و اهاية الساق

اةر بربربربر  ائلفيبربربربرة ذات 
 لون  حمر.

20 – 28    
28 – 30    

  ث.ر اهي  صفر  نقط باللون اةأفر الفاتح  و اةأفر الغا
 
 

 .ب و اقط ذات لون  أفرو تو د على الجنا  اة ا ي  حز ة
 

فخبرل  ايبرة ال ر   ائلفية ثلاثة  ناطث سوهاء، كمبرا  ن اه يو د على فخل اة
يبربر  ذات لبربرون  ببربري  يمالسبربراق في اةر بربر  ائلفيبربرة و  لوابربرة باةسبربروه،

 للحمرة.
 

 المخربون في اةر  ... –خا سا  
  يلبرته  و لا  رى في  لا السياق،  بلغ     برلا القول:"إابره  

   بر ك  شارة... ك  ع ب... ك  شيء   في طريقه"، ةُعبرا  
 .له، ع   بردى خطبرورة الجبرراه علبرى البردول المنكوببرة ببره       خلا

نبريين  الكلاأ السابث بالمناسبة لبريس ةحبرد المسبرؤولين المع   و
لت وَّ بره  بر  ، ب   و لمبرزارش  وريتبرااي بسبريط   ، بهلت الظا رة

 راعبرة الزو الكلمات المعاة إلى  حبرد  سبرؤولي  نظمبرة اةغليبرة    
لبرتي  ا(، لياسد    خلالها حا  الكارثة FAO) للأ   المتحدة

 !!.؟ ق  به     راء  اوأ  حاف  الجراه
دي  و        النقاط التي يجب التوقف عند ا، لدى ا 

 ع   دى خطورة الجراه،  ا يلي:
كمبربرا  سبربرلف  ،  ابربره يُعتبربرا  بربر  ا  بربررات التامعيبربرة -1

 سابقا .

 فيكفي  ن تعل  عزيزي: شرا ته لك   ا  و  خضرو -2
 لبربرى حسبربرب تقبربرديرات  ن الجبربرراهة تتنبربراول يو يبربرا  ع ، القبربرارئ
لي بالتبرا  لتبردرر ،  ا يعاهل وزاها    المواه النباتيبرة ، العلماء

اطث حابربر  الكارثبربرة ببربر  الكبربروارث البربرتيُ يلحقهبربرا الجبربرراه بالمنبربر 
 باتيه النالتي اتد لتتناول القطاش الزراعي ب قيو ،ةالمنكوب

   عظبر  الهبرد في ) بالتالي تهديدت للأ   الغلائيو ،ا يواايو
لبرلل    المنعكسبرات السبرلبية  و ،ث المنكوبةفي المناط( اةحيان

عبر   اة برر البرلي ي  ، غير برا و على المناطث اةخبررى المجبراورة  
 ،ا يبربروانو إ كاايبربرة حبربردوث مجاعبربرات تهبربرده و بربروه الإاسبربران 

.. في .و الاقتصبراهي و بالتالي تهديدت للاستقرار الا تمبراعي و
 .!!؟عند  يرااها في كثير      اةحيانو ،تل  المناطث

، الكثير  بر  الضبرحايا  ، الجراه كلل  تحدث غزواتو -3
بسبربربب الهر بربرون السبربراأ البربرليُ يفبربررزت الجبربرراه خبربرلال  وسبربر    
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 ،حي  يبرؤهي إلى العديبرد  بر  اة بربررا  التنفسبربربرية     ، التزاوج
 !.؟التي قد تتفبراق  عند بع  ا الاتُ  ؤهيةً  إلى الموتو

 كما) ا تلاكه للعديد    الميزات البنيوية ائطيرةو -4
 .التي تؤ له للعب هورت التخريي  لاو  سلف  (،و سبث
، يزيبرد  إن توا دت في   اك  يصعب الوأول إليهاو -5

لبر   يضبراف إلى ذ و يعقد  كافحته،و الوباء(،)    خطورة  لا
أبربرعوبة تحديبربرد الوسبربريلة الوا بربرب إتباعهبربرا، حتبربرى تصبربر        

  إلى  سبربر( و  بربري  كثبربرر طبربررق المكافحبربرة اات بربرارا ) المبيبربردات
 ا  رة فتميتها. 

ليبرة  عم) ة كافحة الجراه بمثاب ةا ائااء عمليو لهلا اعت
هبرا  ذلبر   ا ، بك   ا تحمله  لت الكلمة  بر   عبرااي  ( !؟حربية

تحبربرده فيهبربرا الجبهبربرات وفبربرث ، تسبربرتو ب وضبربر  خطبربرة حكيمبربرة
، وهةن  ي إ مال  قصوه  و غبرير  قصبر  ، الإ كااات المتاحة

، إ كاااتبربرهو  و  ي خطبربرأ في تقبربردير حابربر   بربرلا العبربردو المرعبربرب
 لعبربر   فتبربرا  القضبربراء علبربرى  بربرلاو ..؟!. بربردا  يبربرا سبربريكلف غال

ر ت، اة بر يهبرده العبرالم بأسبرر   ( وببراءا  ) يكم  في اعتبارت، العدو
علبربرى كافبربرة اةأبربرعدة، و البرلي يسبربرتلزأ تضبربرافر كبربر  الجهبربروه، 

تحمبربرد الدوليبربرة، قببربر   ن يحبربردث  بربرا لا ُ و الإقليميبربرةو ايليبربرة
  بربرلا  بربرو اةر بربرح، اتيابربرة  بربرا ابربررات  بربر   حبربرداث     و عقببربرات،

 !!.؟كوارثو
 

 لمرا  ا
لدراسبربري االعبراأ  ) ه. محمبربرد عبربربربراهل الفتبريح  ،  حمبرد زيبراه اةحمبردي   ه.  -1

يبربرة القسبربر  النظبربرري (، كل) (، عبربربربرل  ا  بربررات العبربراأ 1989 -1988
 . 5 م، ه  ث،  طبعبرة هار الكتاب،  ا عة ه  ث، الهندسة الزراعية

مجلة ، ح (، الجراه آت    السا 2004ت ري  الثااي ) فتيحة ال رش -2
، اليابر  طبعبرة ابرالي آابرد    ، 80العده ، 9المجلد ، التنميةو البي ة
 . 33م ، لبنان

 . 226م ، 1المصدر السابث رق   -3

 . 194م ، المصدر السابث افسه -4

 . 108م ، المصدر السابث افسه -5
 . 20م ، المصدر السابث افسه -6

دي  أ. محمبربرد ببربر، ه. محمبربرد عبربراهل الفتبربريح، ه.  حمبربرد زيبربراه اةحمبربردي -7
 اأ(، عل  ا  بررات العبر   1982 – 1981العاأ الدراسي )  ا سي

 ،ه  برث   ا عبرة ، التصنيف (، كلية الهندسة الزراعيةو القس  العملي)
 . 40م ، ه  ث،  طبعة هار الطباعة ا ديثة

 . 21م ، 1المصدر السابث رق   -8

 . 41م ، 7المصدر السابث رق   -9

 . 22م ، 1المصدر السابث رق   -10

 مجلبرة البي بربرة ، (، حبررب الجبربرراه  2005آذار ) مبرد  فضبربر  وحيبرد مح  -11
، بنانل،  طبعة االي آاد االي، 84العده ، 10المجلد ، التنميةو

 . 60م 

، 5لبربرد المج، (، بي يبربرات 2000آب و ابربروز) التنميبربرةو مجلبربرة البي بربرة -12
 . 73م ، لبنان،  طبعة االي آاد االي، 29و 28العدهان 

  (،  سبربرراب الجبربرراه تهبربرا 2003/  8/  30 -24) مجلبربرة المجلبربرة -13
 . 6م ، 1228 صر، العده 

 . 45م ، 7ق  بتصرف ع  المصدر السابث ر -14
تعتبرا ثبرااي   و ،ك  175عد ائرطوأ (، على ب) تق   نوب العاأمة -**

  كا المدن السوهااية .
 . 165و 163م ، 7بتصرف ع  المصدر السابث رق   - ***
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 مؤتمر استخدامات المياه المعالجة في الري الزراعي

 الإستراتيجيةكأحد الخيارات 

 

عقدددتحاد دددنداد التحردددينادلددد بدعتينادل ددد  ا نل  دددن  اا
ؤتم امعاجم تةاد التحرينادلد بدعتينادلويت تدةامدااا دل لستقا

تالختدنبداد  نلجةافيادل يادل بدعياكأحتحاددر ختحدمنتاد تنها
ا2007ا/11ا/15-13لفدتر اادلإرتردتتجتة.ا ذلد الاد ااداا

 فيادلويتت.

ا
عديااففياظد احدااد ديدبداد ن تدةادل قةتتحتدةالةد يادل بداااااا
نامدد نددتحبتانافيالنلةتددةادر اددنبادل   تددةما لادد   امسددنحنتا

اضد  ادطاديتتاادربدضياد  ب عدةاعدنادترد ر نبان تجدةااااا
داد ا تةادلد اتذد يا لدو امةنحد اير الدشامةنحد اد ديدبااااااا

اطقادلجنفةا حةهادلجنفة.د ن تةمالانصةافياد لن
ةاقةتتحتفقتحا نتامنادلض  بيادلتركت اعةىاد يدبدالشادل 
لصحياكةتحد  الة يادل بدعيما دل امنايره انامتنهادلص فاد

ا. دلصلنعياير اد تنهادل ندمةا د  نلجة
  تحاجنءاه داد دؤتم ال سدةتاادلضديءاعةدىالاصدن  اااااا

اتحدم ميدصفنتامتنهادلص فادلصحيا ط قاد  نلجةال ر خ
يرهد اافيادرل دضادل بدعتدةا م دنتشادأ دأ ا متدنهادلصد فا ااااا

ادلد ياادلضيد اا دلل  طادليدجبام دعنتاناعلتحادتر ختحدمافي
ادل بدعي.

ا حف ادتف  نح:
د دؤتم افيا نعدةاد دؤتم دتا نطت دةاااااج ىاحفد ادف  دنحااا

دل نمةاللدؤ  ادل بدعدةا دلرد   ادلسد وتةا  عنتدةاك  دةامدناااااااا
دلةدتحباب دتاادطت دةادل نمدةاللدؤ  اااااام نلياد التحساجنرد اا
ب دتااد دنداد التحردينااااا بحضيبدل بدعةا دلر   ادلس وتةا

دلدد بدعتينادل دد  ما درمددينادل ددنمال  ددندا ترةدديادطت ددنتا
 د لظ نتادل   تةاد ا  ةابميضيعاد ؤتم ما  فديدادلدتح اااا
دل   تددةاد لددنبكةاا
 أع ددنااد ددؤتم ماا

د لظ ددنتاا  فدديد
ادرعضنءا نت ندم

 دلددد م ءاد دددتحبدءا
 دل نمةي افيادطت ةا
دل نمددددةاللددددؤ  اا
دل بدعددددةا دلردددد   ا

 م اددتحادلسدد وتةما
دلويتددتالابحددن اا
دل ة تدددةما دطت دددةا
دل نمددددةالة  ةددددت اا
دل اةتقدددددددددددددديا

ا دل تحبتب.
دف  ااد ؤتم ادل مت اجنر امح دتحاحةتدبادلةدتحباب دتاااااا
مجةدداادلإددب ماد ددتحت ادل ددنمالةات ددةمابدعددياد ددؤتم ا وة ددةا

ةا نتج  نعدنتماانا أعضنءادليفيدادل   تدةاد لدنبكاابحبافتا
 ف نلتنتاد ؤتم مادل ياتأتيام لنل نًامدعادرهدتحدفادلجةتةدةاااا
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دل اتس ىاد نداد التحرينادلد بدعتينادل د  ا تحا قتقادنماااا
لةيفنءابم اةةنتادللاضةا  قتقازبدعةاع  تدةام اديب امدناااا

ينالادد ااتةددنداادلخددلدتا دل جددنب ادل   تددةما دل يدصدد ا دداا
د التحرددينادلدد بدعتينادل دد  ما ندديهاردد ندتهافياكة  ددها تحاا
دته  نمادلتح ليادل ياحظيا دها دلادنااد تدنهاد  نلجدةماير ااااا
دل ندمدددةماكأحدددتحادل  دفدددتحاد ن تدددةادلإردددتردتتجتةال ةةتدددةااااا

ادتح تنجنتا رتحادلفجي اد ن تة.
ماك نادر   ضادته  نمادلد ياير ل دهادلويتدتال رد ختحداااا

يطادلصحيا نل يادل بدعيما  تصناالاا تنهادلص فاادلآمن
ودناا ثاتاد تنهاد  نلجةاب نعتنًا تحاد لنطقادل بدعتةماحتدا

نظ اير اتوي اهلنكا  دمجاتل يتةاط يحةا م جتحد افياظ ات 
 ملوةةاد تنه.

 ادلدتحعاا دعنادل مت افياكة  ها تحاض  ب اتقتحت اد  تتحامن
تحا  دياال  لإ نمةاملنبتعام نلجةاد تدنهماك دنادعدنادلإعد ماداااا

اتؤكدتحاادته  نما لقد ان دن جادل جدنب ادلةحرتدةادلجنبتدةادلد اااااا
ارددد مةاد ل جدددنتادلذ د تدددةاد   تدددةا ن تدددنهاد  نلجدددةااا

 صدد حت انال ردد ا كادلآدمددي.ا فيالا ددنماكة  ددهاتيجددهااااا
الدنبكةا لو ها تقتحت هالةيفيدادل   تةادل الةدتادلدتحعي الة اا

اتحردينانداد ال أع نااد ؤتم ا دتج  نعنتما  تحباجايداد 
يادلدد بدعتينادل دد  ما مسددنه  هافياتادديت ادلقاددنعادل بدعدداااا

دعتددةادلدد اتيدجددهادل ل تددةادال ب د ددتردحادأةددياالةصدد ي نتا
ادل   تة.

ك ددنايرلقددىادلددتحك يباوتددىا ودديبمادرمددينادل ددنمات ددنداا
د التحرينادل بدعتينادل   ماكة ةافياحفد ادتف  دنحاحت دنافياااا

ةىادعيتا ادلو  ةاتر ضدنفةاامس اةانادرحقنءافيادلويتتاع
يرع نااد ؤتم ا دتج  نعنتمادنا  نًامناح صا اعةدىادعد ااا
دت ندا دل   ادل   ياد لتركما ير تحىا عجن هابمنا قدقافياا

دللتخاصةنحادرحمتحادلصةنحامدنا ادنزدتاااعاتحاسميادرمشا
هنمةافياجمتعاد تندتنماك ناتيجها  ظدت ادل قدتحت السد يهماااا

رينادل بدعتينما دلا تدنباب دتااجم تد ا ااااعةىاثق ها ن التح
لتوي اب تسنًالةات ةادل نمةالة بدعةا دلر   ادلسد وتة.ا يرحدندااا
درمددينادل ددنمال  ددندافياكة  ددها تح لددةادلويتددتادلدد ات  دد ااا

      انا تتحدفعاعنامُرةانادل ةتنا تل صد القضدنتنهنا تدتحع اااا
 د  صندتنتان.

د قتحمدةااا ع ضافياكة  دهايره تدةاد دؤتم ا ير بدقادل  د اااا
لهما دعدنادلةدنحرينا تحادرد خ لادلل دن جالترردتخامدناهدياااااااا
 يجددن يماتفتددتحادل ادديباد سدد   ما  ضددعادل يصددتنتا ددتاا
تص فاد سؤ ليناعنا انعاد تدنهافيادلدتح اادل   تدةمابمدنااااا
يختحمادرمناد دن يادل   ديادلد ياهديادعنمدةادرمدنادلذد د ياااااااا

ادل   ي.
ك دددددنا دددددتح ا
درمدددينادل دددنماعدددنا

ل ةدددهادلدددتح بادلددد يا
دت ندامل ا حتحدثدهاا

د لنك اافياتيضتا
دلددددد ادعترضدددددتاا
مسدددددش ادل ل تدددددةا
دت  صدددددددددددددندتةا

اة دتج  نعتدددددددددددد
 دل بدعتددةما د ددتردحاا
دأةددياالةصدد ي نتا
دلددد ات دددننياملادددنا

 ن ن ادلذ دءمادنا  نًامناملظيبا يميا نل ونم ا يناد يدبدا
ادلاةت تةا د نلتةا دلةل تةادل   تة.

 هاءادت ددندايرمتلددنًاعةددىابرددنل يركددتحافياكة  ددهاعةددىا قددن
ا اديت الدلقيمتةمامتحبكنًا سؤ لتنتهمام اة دنًا تحاع د اجدنداااا

ا.دل ةنداادل ة يا دل قنب ادلفو يا ينادلتح اادل   تة
ةال   تدا ننحتحادرمينادل نمادل م ءاعةدىادم دتحددادلسدنحةادااا
ل اديت االةحفنظاعةىاحد فاد الدةما  د ااكد اجادتحاتودنااااااا

ا اةا طلا ادل  ةتةما تسخشهنالختحمم نبفا ادل ة تةما لالدت
امنايرج ازتند ا  سينادلإن ن ادل بدعي.

با دعددنافيالا ددنماكة  ددها تحاميدجاددةادل حددتحتنتا نردد ر نا
اهنافيدلان نتا د يدبداد  نحةما د ل امحدتح دت انما تسدخشااا

 تل تةاد يدبداد ن تةا دلذ د تة.
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ا
امحن باع  اد ؤتم :

ةامناد قتحمةالهامج يعالا ااير بدقادل   نن شاد ؤتم ا
ادلمحن بادل اكننتاعةىادللحيادل نلي:

اتة.فيادرل دضادل بدعاةةالة تنهاد  نلجدره تةادللسةتا-1
اميدصفنتانا تح لةادلويتت. اك تنتاد تنهاد  نلجةا-2
 نتشاحمأ ادلصد فادلصدحيا دلصدلنعيا دحدتردطنتاااااما-3

ادر ختحدمانافيادل بدعة.
قةةتةانحددديادل يردددعافيااسددد دل يجادددنتادأنلتدددةا د اا-4

اد  نلجةا تح لةادلويتتمدر ختحدمنتاد تنها
افيقتت ادلل ن جا دلآثنبادللنتجةامدنادرد ختحدمنتاد تدنهااااتا-5

ابيا  ن ن امحنصت ادلخض ا دلفنكاة.
ه ادلضيد اا دلل  طادليدجبام دعنتاناعلدتحادرد ختحدمااايرا-6

اد تنهاد  نلجةافيادل يادل بدعي.

ا
دقا ير با نااد ؤتم ما علن تنادلتحبدرنتدلجانتاد لنبكةا أع

 دل   اد قتحمة:

ا التحرينادل بدعتينادربدنتين:نقن ةادا-1
د يدصددفنتادربدنتددةا دل  ةت ددنتاد   ةقددةا  عددند اااااا-

منا عتحددادل متد ااادر ختحدماد تنهاد  نلجةافيادل يادل بدعي.

اوي عنداارةت ن ايرحمتحادللي
ال ينستين:دع ند اد التحريناا-2
دلتر دةاارتردتتجتةادليطلتدةالة حنفظدةاعةدىاد تدنها اااادتا-

 . نلج ايبتةادل ينستة.امنا عتحددادل مت امح تحا يف   

ا
المجةاادت ندياللقن  اد التحرينافيالةلن :دا-3
هددد ادلضددديد اا دللددد  طادليدجدددبام دعنتادددناعلدددتحايرا-

ال متدد دردد ختحدماد تددنهاد ة  لددةافيادلدد يادل بدعددي.ا عددتحدداد
امح تحانيبياصيفي.

تةاللقن ةادل نمةالة انادطلتحرتةادل بدعتةا نلج نهشدا-4
ادل ظ ى:

تة.اره تةادللسةتةالة تنهاد  نلجةافيادرل دضادل بدعدا-
اأوت ادلف دني. عتحدداجم ةاعةيابمضن ا عةتحاد

االتحرينادل بدعتينادلت لتين:نقن ةاد ا-5
رثدد ادلةت ددياتردد ختحدمامتددنهادلصدد فادلصددحيافياااادا-

ادل بدعة.ا عتحددادل مت اعةتحاد نجتحادأ شي.
اجم تةاد التحرينادل بدعتيناد ذنب ة:ا-6
نااد تدنهادل ندمدةافياد ذد  ادل   دي.ااااات حتتحادر   ا-ير
اد.ا   دهت ادلسيدي.ا عتحدد
تحدداد.ام نلجةاد تدنها درد ختحدمنتانافيادل بدعدة.ا عدااااا- 

امح تحا ل يرى.
اابحن ادل ة تة:ام اتحادلويتتالا-7
يتت.اةافيادلولاصن  امتنهادلص فادلصحياد  نلجا-ير

ا عتحدداد.اعةتحادللهاير س ما ددب اميدبداد تنه.
دبدرددةاجددتح ىا سددينامتددنهادلصدد فادلصددحيااااااا- 

لةتر ةا دلآثنباطيتةةااد  نلجةا نر ختحدمادلخصن  ادلاةت تة
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درمتحاعةىاد تنهادلجيفتة.ا عتحددادلسدتتحاعدتحنن ايركدلما ددب اااا
اميدبداد تنه.

 .Sensitivity Analysis for Water Sustainability Model Drا- 

Emad Hussain 

 Health Guidelines for the Use Wastewater in Agriculture -هد

Dr. Samir Al-Ghawas, KISR – Kuwait 

 Sewage Sludge, Advantages and Precautions on its Land -د

Application 
Dr. Samir Al-Ghawas, KISR - Kuwait  

ا
ةا دلر   ادلس وتةا تح للؤ  ادل بدعةالدطت ةادل نمةاا-8

ادلويتت.
دضاسةتةا تنهادلمجنبياد  نلجةافيادرل دره تةادللا-ير

اعةتحاب ادللبي.دل بدعتة.ا عتحدداير.اد.ايرحمتحاعر ن ا
اةتحادللهد.امح تحاعدأ أ ا دتر ذ اادل بدعي.ا عتحدداا- 

ادحمتحاعةتحادلله.
 Demand Driven Economic Considerations of Treatedا- 

Waste  Water — A review ا
  Dr. Amar Singh Solanki  عتحدد:

 Use of Treated Wastewater for Irrigation -د

 Dr. Abdul Khalakإعداد: 

  Pathogens & Parasites in Domestic Waste Water.-هدا

ا عتحدد:اد.افتفت اكيمنب
 - Land Application of Sewage Sludge and Biosolids  

Dr. Mohamed Abdullah Ahamed Abdullah, PAAF  Kuwait  

االتحرينادل بدعتينادلسيبتين:نقن ةاد ا-9
علدددتحاا اا دللددد  طادليدجدددبام دعنتادددنيرهددد ادلضددديدا-

ةال متةدادرد ختحدماد تدنهاد  نلجدةافيادلد يادل بدعدي.ا عدتحدداداااااا
اعلنتةا ننلن .

ا ند:درمننةادل نمةال ا-10
ه تةادر ختحدمامتنهادلص فادلصحيافيادلد يا درثد ااايرا-

اي.دت  صنديا دتج  نعي.ا عتحددادل مت ا حسن ادرليدن
ال   تةالة ل تةادل بدعتة:د لظ ةادا-11

هالإعددند ادردد ختحدماد تددناادلتحتلنمتوتددةادلإددب ادلةت تددةا-
ا  يمفيادل بدعةادل   تة.ا عتحدداد.امح دتحاعتسدىامجدااادل ندمةا

الاةشاد  صندتنتامتنها  ت ة.
اطت ةادل نمةالة  ةت ادل اةتقيا دل تحبتبمدلويتت:دا-12

  Life Cycle Assessment of Wastewater Treatment in Kuwait-ير

Dr. Faten Al-Attar, PAAET - Kuwait  

 - ISO 14001 —2004 and its Role in Enhancing 

Environmental  
Performance of Agricultural Facilities and Farms  

Dr. Ali Muhammad Khuraibet, PAAET - Kuwait  

ا جنم ةادلسةان ا ن يس:ا-13
Performance Evaluation of Commercial and Custon Made 

Ablution  Water Treatment Systems  
Eng. SaifAl-Adawi Sultan Qaboos  

ا احؤ  ادلةةتحتنتا دل بدعةمادلةح تن: زدبا-14
ردد ختحدمامتنهددنالصدد فادلصددحياد  نلجددةافيادلدد يااادا-

ا.دل بدعيابم ةوةادلةح تن.ا عتحددام.ايرحمتحاحسناد تحني

ا
اتيصتنتاد ؤتم :

ةادلد ادرد   تاعةدىامدتحىاث ثدااااافيالا نمايرع نااد ؤتم ا
لا طددنادلخددلدءا دتلا صنصددتي ادل دد  ااايرتددنممادردد   ضاا

 ةد ااد لنبكي ا أع نااد ؤتم مادلتحبدرنتاد قتحمدةامدنا اا
امحدن بادلجانتا دطت نتادل سمتةاد ا  ةابميضيعاد ؤتم ا 

 ع ةه.

اتيص اد لنبكي ا تحادل يصتنتادل نلتة:
تيجتحادل تحتتحامنادل قلتنتاد  ة دةافيام نلجدةامتدنهاااااير تً:
دلصحيما ك املانا ندب اعةدىا ن دن امتدنهاصدنأةااااادلص فا

ل ردد ختحدمادل بدعدديما لوددناتا ددتحامددناتيحتددتحاد سدد تنتاااا
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دل   تةادلخنصةا ن تنهاد  نلجدةما نقدترحاير ااا د صاةحنتا
اي اد س ىا)متنهادلص فاد  نلجة(.تو

دل أكتتحاعةدىايره تدةافصد احدةوةامتدنهادلصد فااااااااثننتنً:
اد لدنطقادلصدلنعتةمااافيدلصلنعياعنامتنهادلص فادلصحيا

 زمدةااتيصىا  ج دءاد  نلجدةادلاادلفص  فياحناات  باع ةتةا
علتحامصتحبامتنهادلص فادلصحيادلصدلنعيا ةد اتصد تفاناااا
 لددةونتادلصدد فادلصددحيالة قةتدد امددناد خددنط ادلةت تددةاااا

  دلصحتةما ل سات اع ةتنتاد  نلجة.

ا
 

تةاد  ددنتشا د قددنتتاادل قلتددةا دلصددحااتيحتددتحااثنلرددنً:
عدديما تددةالة تددنهاد  نلجددةاد سدد ختحمةافيادلدد يادل بدااا دلةت

ةتدقاا تف تةاناعةىاد س يىادلمحةيا دلإ ةت يما تيصيا  ا
ا.US-EPAم نتشا كنلةاحمنتةادلةت ةادرم توتةا

لصد فااددتر فند امناد خةفنتادللنتجةاعنامتدنهااابد  نً:
للد  طاافيادلإن دن ادل بدعديما  دتحادل قتدتحا ناااادلصحيا)دأ أ (ا

ااادل زمةالود ادرد ختحدمما نيصديا  اةتدقام دنتشااااا دلضيد 
 .US-EPA كنلةاحمنتةادلةت ةادرم توتةا

ا

تف تدد اد بادلجاددنتادل  ن تددةاعةددىامللدد تاااااا:لانمسددنً
 بتةا محانتام نلجةامتنهادلص فاد  نلجةا دأ أ ا صفةاد

  محتحد .

تيصددياد ددؤتم ا  لددجتعادل ةددنداا دل سدديتقااارندرددنً:
ا ددنتش تددةما دتةددنعاد قددنتتاا د دل بدعدديا ددينادلددتح اادلإ ةت

 اتدةامرداادلةت تةادل ن تةادلصندب امناملظ ةاد قدنتتاادلتح لا
ا.(OHSAS 18001, ISO 22000, ISO 14001دلآت  ا)

ةال زمداد نلنءا تايت ا  تحتثادلقتحبدتادل حةتةتةاارن  نً:
بالويدد  د ةةامتنهادلص فاد  نلجةا   جنتانامعاتأهت اد

ادلفلتةادل زمة.
ةياتلجتعادلتحبدرنتا دلةحي اعةىاد س يىادلمحانملنً:ث

الجادنتا دلإ ةت يامدعاتةدنداادلخدلدتادلفلتدةا دل ة تدةا ديناداااااا
ةا نلجد  لتةاد خ ةفةافيامجناادر ختحدمنتامتنهادلص فاد 

ا دأ أ .
ا دبعينبفعاد س يىادلرقنفيالتحىاد يدطلينا د دااتنر نً:

ا دأه(ا ةفنتانا)دأ أه تةادر ختحدمامتنهادلص فاد  نلجةا 
 دمان.فيادلإن ن ادل بدعيامعادل قتتحا ل  طا م نتشادر ختح

ا
اصدندب اينادتع ةدنبادلف دن ىادللد عتةادلااا درلا ا اعنح دً:

 نتردد ختحدمنتابجدديدزادردد ختحدمامتددنهادلصدد فاد  نلجددةااااا
 ااادلددتحد خ ةفددةافيادل بدعددةاطةقددنًالةقدديدنيناد   ددياا اددنافيا

اد خ ةفة.
افصد امتدنهادليضديءاعدنامتدنهاااااادللظد افيااحندياعلد :ا

فيابياد سددنحنتادلصدد فادلصددحيافياد سددنجتحال ردد فند ا
 دل ج تةتةاحيااد سنجتح.



 25ص  64المهندس الزراعي العربي ـ العدد  

 دراسة النشاط الإشعاعي
 في تربة ومياه منطقة سفوان

 والزبير وجبل سنام
 

 د. أياد عبد المحسن أحمد حسين
 الجامعة المستنصرية
 كلية العلوم ـ قسم علوم الحياة
الجمهورية العراقية

 الخلاصة:
وذج تربـــة نـــ( 95تم دراســـة الن ـــاا ا فيـــعاع     

سـحيية.   ( نـوذج ميـاه  15( نوذج مياه جوفيـة و  75و 
 25/11/2005نفذت هذه الدراسة   الفـةة الممتـدة مـن    

  غرب محافظة البصرة جنوب العـرا،    30/6/2006إلى 
يـد  استخدم محلل الأطياف جاما متعـدد الننـوات  عـداد يود   

(   قيــاا الن ــاا ا فيــعاع    3×3الصــوديوم( ح ــم  
عـة  هذه العينـات البيييـة للتدكـد مـن مـدي صـلاحيتها لل را      

 لاستخدامات الب رية.وا
أظهرت نتـاج  التيليـل المخـوج وجـود ن ـاا إفيـعاع        

ــوم     ــلا  اليورانيـ ــل ااـ ــنخفل لسلاسـ ــتوي مـ  238Uبمسـ
ــوم   ــة   234Thوخصوصــان نظــث الووري   بعــل عينــات الةب

ا المنتخبــة مــن المنــاطو المــذكورة أعــلاه. ولا يوجــد ن ــا 
ن م ـ إفيعاع    عينات المياه الجوفيـة والسـحيية المنتخبـة   

ــى دوس مســتوي  ســ     ــة حيــو كان منــاطو الدراســة كاف
نـة  ة منحالجهاز. علمان أنه تم دراسة الأا الهيـدروجي  لةب ـ 

 ( للمناطو كافة.8.5-7بين   pHالدراسة وتراوح الـ 
 المندمة:

ن د الاهتمام العالم  بموضوع التلوث ا فيـعاع  للبييـة   
سـلية النوويـة     أج اجها الحيّة وغث الحيّة   فةة تجارب الأ

ــاد       ــة والا  ــدة الأمري ي ــات المتي ــل الولاي ــن قب ــو م   الج

السوفييتي خلا  فةة الستينات من النـرس الع ـرين. حيـو    
ســببى تلــت الت ــارب تلوبــان للبييــة بــالمواد الم ــعة وعلــ   

. وقــد حــدث تحــور مهــم   137الأخــن نظــث الســي يوم 
نحا،   موضوع قياا الن اا ا فيعاع  للعينات البييية عل

وكذلت بعـد   1986العالم بعد حصو  حادبة ت رنوبل عام 
(   دو  البلناس Duاستخدام أسلية اليورانيوم المنضب الـ  

وحرب الخلي  الأولى والوانية حيو نت  عن ذلـت تلـوث هـوا     
وتربة وأغذية ومياه معظم بلداس أوروبا وبعل بلداس ال ـر،  

د تواجــد بنايــا الأوســ . ومــا زالــى النياســات الحديوــة ت كــ
 لملوبات إفيعاعية خصوصان   البيية العراقية.

نينة ت من أهمية قياا الن اا ا فيعاع    البيية من ح
أس تـدبث ا فيـعاع خحــ  غـث ذو حــد حـرج  بمعنــ  إس أج     

عـن   جرعة إفيعاعية  سوا  كانى عن طريو الفم أو الأنـ  أو 
ليلة قطريو التعرض الخارج   الجلد أو الجروح( مهما كانى 

  يحتمل أس تسبب ضـرران صـييان وأس المبـدأ المعمـو  بـه      
 ع  إلىمجا  الوقاية من ا فيعاع هو الحد من التعرض ا فيعا

ــار النــواح  الاقتصــادي   ة أقــل مــا م ــن مــا الأخــذ بالاعتب
 ا  الأج والاجتماعية لذا لا بد من قياا الن اا ا فيعاع   

 خاطر.البييية لضماس بيية نظيفة خالية من الم
ة اولغرض معرفـة مـدي صـلاحية الةبـة وصـلاحية الحي ـ     

والمحاصـــيل ال راعيـــة للاســـتهلاو الب ـــرج والحيـــوان      
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والأغراض العامة نفـذنا هـذه الدراسـة لليصـو  علـ  نتـاج        
وتوصيات إلى الم ارعين لغرض توعيتهم و ـذيرهم لمخـاطر   
المواد الم عة الخحرة ولغرض الارتنا  بمستوي إنتاج زراع  

نوعية وكمية تضاه  ا نتـاج العـالم  وترتنـ  بمسـتوي      ذو
 (.FAOالنياسات لموابيو منظمة الأغذية وال راعة الـ  

 المواد وطراجو العمل:
ــAugerتم اســتعما  أداة الأوكــر   ة ( لأخــذ عينــات الةب

ــان      ــاا وقن ــة وأكي ــوف وأقنع ــة فيخصــية  كف ــواد وقاي وم
 محمـو    وفيفرات( إضافة إلى اسـتخدام جهـاز عـداد جـا ر    

ربـة  باليد( لنياا الن اا ا فيعاع   حيو تم أخذ عينـات ت 
  10مــن المنــاطو الم ــمولة بالدراســة وعلــ  أعمــا، مــن  

 ( عينة للأعمـا، 90( سم حيو بلغ عدد العينات  30  20
 ( نـوذج ل ـل منحنـة إضـافة إلى عينـات     30كافة وبمعد   

ة يعيحبالمياه السحيية من المنخفضات والت معات الماجية ال
ــن ا بــا      ــة م ــاه الجوفي ــات المي ــافة إلى عين ــة إض ر بالمنحن

-8ن  الموجودة   منحنة الدراسة والتي تةاوح أعماقهـا م ـ 
 1 م(  وضعى عينات الةبة   أكياا بلاستي ية وزس  20

يعان  ( حيو علّمى جم 1كغ( وعينات المياه   قنان  سعة  
دمة المسـتخ بدفيرطة. تم قياا الن اا ا فيعاع    العينات 

   مرك  الوقاية من ا فيعاع.
عند فين عينـات الةبـة جـرت مجانسـة النمـاذج ل ـ        
تدخــذ ال ــ ل الهندســ  لوعــا   مــارنيلل (  يــو تم طيــن 

ملـم( بـم وضـعى      1ونخل الةبـة بواسـحة مناخـل ح ـم      
 الوعا .

تم اســتخدام منظومــة عــداد يوديــد الصــوديوم ح ــم      
نـوات لنيـاا الن ـاا    ( ما محلـل أطيـاف متعـدد الن   3×3 

 ا فيعاع    ناذج الةبة والمياه.
(   pH meterللةبـة بواسـحة جهـاز      pHتم فين الــ  

 كلية العلوم جامعة بغداد.
 النتاج  والمناق ة:

 ة:الن اا ا فيعاع  لليورانيوم المنضب   الةب 1-1
دّ  قيــاا الن ــاا ا فيــعاع    النمــاذج المنتخبــة مــن 

 234ســة علــ   ســ  نظــث الووريــوم  تربــة منحنــة الدرا
ب ريل/ كغ تربة(   الم ارع التي  118وبةكي  أقص  بلغ  

 جري قياا الن اا ا فيعاع  فيها.
 علمــان أس الدراســات المن ــورة مــن قبــل منظمــة الحاقــة 

 عاعيةالذرية السابنة أفيـارت إلى أس المنحنـة ذات خلفيـة إفي ـ   
وس جـ   بـالملي  ( 7إذا بلغ أعل  معد  للتعـرض      اعتيادية

مــن الــروتغن / ســاعة   محافظــة البصــرة. وإس الن ــاا      
ــ  بوجــود    ــة بي ــن 70-60ا فيــعاع    الةب ــل م ( ب ري

م / كغ تربة وإنـه لم  ـرج  سـ  الووريـو     226الراديوم 
   العـ اوج وخخـروس   1991  ناذج الةبة قبل عام  234

(. إس هنــاو تلوبــان 3  2  1( يتضــم مــن الجــدو   1998
( Depleted uraniumعاعيان طفيفان باليورانيوم المنضب  إفي

وس تي ت  ـ  ناذج الةبة من المناطو الم مولة بالدراسة وال
ــاد        ــدمرة بعت ــدروع الم ــا ال ــل مواق ــن بع ــبيان ع ــدة نس بعي

 .1991اليورانيوم المنضب المستخدم عام 
ــلة    ــوث بسلسـ ــتوي التلـ ــان   مسـ ــاو تباينـ ــا إس هنـ كمـ

د اسة فن ـناذج الةبة بين مناطو الدراليورانيوم المنضب   
  تربـة إحـدي مواقـا     234Th بلـغ أقصـ  تركيـ  للووريـوم     
ينما ب ريل / كغ تربة ب 118منحنة سفواس الحدودية حوال  

بلـغ   كاس أدن  تركي  له   إحدي م ارع منحنة الـ بث حيـو  
أج  ب ريل / كغ تربة.   حين لم يتيس  الجهاز 23حوال  

ــوم المنضــب   بعــل  مســتوي إفيــعاع   لسلســلة اليوراني
ــاج  قيــاا    المواقــا. وعنــد إجــرا  التيليــل ا حصــاج  لنت
ــوم المنضــب   نــاذج    الن ــاا ا فيــعاع  لسلســلة اليوران

مـا   ( وبالمنارنـة 0.05الةبة المنتخبة وبمسـتوي معنويـة    
   الةبة. 238الحدود الحبيعية لليورانيوم 

وي التلـــوث   يتــبين أس هنـــاو فروقــان معنويـــة لمســت   
اليورانيوم المنضب   ناذج الةبة بين المنـاطو الـتي بـى    
دراستها حيو كانى قيم ناذج الةبـة المنتخبـة مـن منحنـة     
جبل سنام معنوية بالمنارنة ما الناطو الأخري بينما كانـى  
نتاج  النياا   م ارع منحنـة الـ بث غـث معنويـة. إس تربـة      

اطو تلوبــان بــاليورانيوم منحنــة جبــل ســنام هــ  أكوــر المنــ
المنصب. كما تبين كذلت إنه هناو فروقـان   النـيم المناسـة    
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 لنماذج الةبة بين الم ارع المختلفة ومن المنحنة الواحدة.
بـة  فف  منحنة سفواس كانى الفرو، بـين قـيم نـاذج الة   

  انيـوم معنوية أج أس هناو تباين   مسـتوي التلـوث   اليور  
 نحنـة أو المواقـا المختلفـة   تلـت الم    المنضب بين المـ ارع 

حنـة  وكاس مدي الةكي  ا فيـعاع  لليورانـوم المنضـب   من   
ب ريـل /   118- سـ  الجهـاز  ل من قسفواس يةاوح بين أ

 .كغ تربة
او أما   مناطو ال بث ومنحنة جبل سنام فلـم ت ـن هن ـ  

ع لمـ ار لفروقان معنوية  بين قيم تراكي  اليورانيـوم المنضـب   
يوم يورانناطو المختلفة فيها. فند تراوح مدي تركي  الأو الم

 39-المنضب   منحنة ال بث بين  أقل من  س  الجهـاز 
-95ب ريل / كغ تربة( و  منحنة جبل سنام تـراوح بـين    

 ب ريل /كغ تربة(. 105
إس وجــود اختلافــات   تركيــ  الملوبــات لنمــاذج الةبــة  

انيوم المنضب بالهدف يعود سببه إلى أس ارتحام قذيفة اليور
ــوين      ــبب ت  ــديدة تس ــرارة في ــد ح ــ دج إلى تولي ــدرع ي أو ال
ــة    جســيمات صــغثة جــدان مــن أوكســيد اليورانيــوم المحمول
بالهوا  والتي ت وس عل  في ل غبار  دخاس  أو هـوا  جـوج   

 1997 Fahy  وبغل النظر عن طبيعة المواد المتسربة .)
ندم  ما عناصر سوا  كانى صلبة أو ساجلة أو غازية فإنها ت

البيية المتصلة بالهوا  والما  والةبة وعادة ما ت وس سـرعة  
انت ار التسربات الغازية   الهوا  أكو مـن سـرعة انت ـارها    
  الما  أو الةبة وهذا مـا يـ دج إلى انت ـار عـام للتلـوث        
منـاطو فياسـعة حيـو م ـن لهـذه الجسـيمات المتولـدة أس        

سافات بعيدة  أميا  بعيدة( ومـن  تنتنل بواسحة الرياح إلى م
بم ينته  تلوث الهوا  ويتساق  الغبـار الم ـا علـ  الأرض    

( 2002م ديان إلى تلوث الةبة والمياه  بحـرا وجماعتـه    
إفيعاعيان وبدرجات  ةوبذلت تسبب هذه الجسيمات تلوث البيي

متفاوتة اعتمادان عل  كمية اليورانيوم المستنفذ المستخدم   
فة الخارقة للدرع  والمسافة عن الهـدف المـدمر    صناعة النذي

ونـ  الت ــظ  با ضــافة إلى ذلـت تــ بر الظــروف المناخيــة   
والعوامل البييية موـل اتجـاه الريـاح السـاجدة والأمحـار دوران      
ــروف      ــة  مع ــات ا فيــعاعية   البيي ــان   انت ــار الملوب مهم

( كما أس مخةقات اليورانيوم المخضب التي تخحـ   1998
افها ربمـا تسـتنر فـو، الةبـة أو تـدفن فيهـا تغحـ           أهـد 

الما  وبذلت م ن أس تتدكسد بمـرور الـ من وتـتيحم م ونـة     
غبار اليورانيوم ويحدث التدكسد بصورة أكور سرعة   الما  

ــة   ــل   Livingstone, 1999أو البيي ــة جب ــان أس منحن (. علم
ــوم     ــذاج  اليوراني ــدمرة بن ــر نســبة دروع م ــا أكو ســنام فيه

ــ     الم ــة   تركي ــادة المعنوي ــل ســبب ال ي نضــب  وربمــا يعل
اليورانيوم المنضب   نـاذج الةبـة المنتخبـة منهـا. بينمـا      
ينــل عــدد الأهــداف أو المواقــا المــدمرة   منحنــة ســفواس   
ومنحنة حنل الرملية منارنة ما منحنـة جبـل سـنام. أمـا       
منحنة ال بث فلا يوجـد أهـداف مـدمرة فيهـا  وفيمـا يتعلـو       

البييية والمناخية التي ي وس لها دور مهم   انتنا   لبالعوام
الملوبات ا فيـعاعية وحركتهـا واسـتنرارها علـ  الةبـة فـإس       
الرياح الساجدة   منحنة البصرة تتبا نظام الرياح ال ـمالية  
الغربية وذلت بسبب تركي  نظام الضغ  المحل  العال  غربـان  

(. وربمــا 1999 -1991 الهييـة العامــة للأنــوا  الجويــة   
ي ــوس لهــذه الريـــاح دوران مهمــان   زيـــادة تركيــ  التلـــوث     
باليورانيوم   ناذج الةبة   المناطو التي شملتها دراستنا 
وخاصة   منحنة ال بث عل  الرغم من عدم وجـود مواقـا أو   
أهـداف مـدمرة فيهـا. كمـا م ــن التعامـل كـذلت مـا الريــاح        

( كإحدي خليات Erosion Factorsوالأمحار.  عوامل التعرية 
 .Halbert etالانتنا  للنويدات الم عة من منحنة إلى أخري  

All, 1990; NCRP-76, 1984   وم ن ملاحظة تـدبث الـدور )
الواضــم لهــا   منحنــة البصــرة  لا ســيما وأس المحتــوي      

( سـم  2-1ا فيعاع    الةبة ينا   السـحم ضـمن عمـو     
( مــن المــواد %90ار مــن إزالــة  وهــذا م ــن الريــاح والأمحــ

الم ــعّة خــلا  الأفيــهر الأولى مــن تلــوث الةبــة  بحــرا       
ــة ولنســ تها دوران  2002وجماعتــه   (. كمــا أس لنــوع الةب

مهمان أيضان   التدبث عل  عمل الرياح والأمحار كآليات إزالـة  
أو انتنا  للملوبات الم ـعة ف لمـا كانـى نسـ ة الةبـة ذات      

ادة العضوية والحين ست وس فيها مواقا محتوي قليل من الم
قليل الامتصاص النويدات الم عة عل  سحيها وبذلت ت وس 
تلت النويدات الم عة ممسوكة وأكور عرضة لعوامـل التعريـة   
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 Nathwani & Philips; 1979  ــة ــة محافظ ــا أس ترب ( وبم
البصرة عل  العموم ذات نسـ ة رمليـة عاليـة وقليلـة المـادة      

ة منحنة الدراسة ل وس جيومورفولوجيـة  العضوية خاصة ترب
ــة   ــة الصـــيرا  الغربيـ ــداد إلى جيومورفولوجيـ ــة امتـ المنحنـ
والمت وس بصورة أساسية من مناطو صيراوية حيو تت وس 

( فإنـه  1980ال وباس الرملية والأرصفة الصيراوية  عبود  
يتوقا انتنا  اليورانيوم المنضب منها إلى المناطو الأخـري.  

خري  زالة النويـدات الم ـعة مـن الةبـة هـو      ومن ا ليات الأ
الاالا  ال عاع   والغسل أو الةفيـيم بواسـحة المـا  ومـا     
يعنبها من ه رة النويدات الم عة إلى الأسفل  وفنداس الةبـة  

 ;Albert et all.; 1990  عملية حصاد المحاصيل ال راعية  

NCRP-76, 1984   ــالاالا  ا فيــعاع ــة ب ــة ا زال  (. إس خلي
تعتمد عل  عمر نص  النويـة الم ـعة أو علـ  عمـر نصـ       

مليار سنة فإنه لا يتوقا أس  4.5الذج هو  238اليورانيوم 
ت دج هذه ا لية إلى تخفيل التلوث بـاليورانيوم المنضـب.   
ومن الجدير بالذكر أس خلية ا زالة بواسحة حصاد المحاصـيل  

 Habert etأو التعرية لا يعتمد عل  نوع النويـدات الم ـعة    

all, 1990.) 
ــة عــن طريــو الةفيــيم أو الغســل    أمــا بالنســبة إلى ا زال
بواسحة الما  فإنها تتدبر بمظهـر الةبـة فالانفصـا  أو عـدم     

( ي ـوس أكـو   الةبـة ذات النسـ ية     Desorptionالامت از  
 Fine( منه   الةبة ذات النس ة الناعمة  Courccالخ نة  

soilواد العضوية والحين م ن أس يسهم (  كما أس وجود الم
( النويــدات الم ــعة علــ  Absorption  زيــادة ادمصــاص  

سحم الةبـة وينلـل بـذلت مـن ترفيـيم النويـدات الم ـعة إلى        
ــفل ــل  Nathwani & Philips; 1987  الأس ــن العوام ( وم

الأخري التي ت بر عل  ترفييم وغسل النويدات الم عة ومـن  
ت وزمن التدبث ومن الواضم أس الةبة ه  مصدر تلت النويدا

مصدر هذه النويدات الم عة سييدد ال  ل ال يمياج  الذج 
ي بر عل  قابلية ذوبانها والـذج يـرتب  كـذلت بنـوع ونسـ ة      

 (.Jenne & Lama. 1977الةبة  
ه الن اا ا فيعاع  لليورانيوم المنضـب   الميـا   1-2

 الجوفية:

وبـة للةبـة إلى   من المم ن أس تنتنـل المـواد الم ـعة المل   
المياه الجوفيـة مسـببة ه رتهـا داخـل الةبـة. لهـذا السـبب        
ــار       ــة ل ب ــاه الجوفي ــاذج المي ــن النم ــدد م ــار ع ــري اختب ج
الموجودة   منحنة الدراسة وقياا الن اا فيها حيو بينى 
ــلة   ــعاع  لسلسـ ــاا ا فيـ ــاج  قيـــاا الن ـ ــداو  أس نتـ الجـ

ت المنتخبة مـن  للمياه الجوفية لجميا العينا 238Uاليورانيوم 
ا بار الموجودة   منحنة الدراسة كاس دوس مستوي  سـ   

 اوج وخخــروس عــ ال يــهالجهــاز وهــذا يتفــو مــا مــا أفيــارت إل
ــار     1999 ــن ا ب ــة م ــاه الجوفي ــات المي ــى فيوص ( إذ بين

المتوفرة   المنحنة التي هـ  علـ  أعمـا، مختلفـة  ضـيلة      
ر ذلـت  وعمينة( لم ت فير وجود أج نويدات م ـعة  وقـد فس ـ  

ــة الســحيية وت ــوس    ــ  أس هــذه المــواد مت معــة   الةب عل
قليلة الذوباس   الميـاه بسـبب أس   حركتها قليلة جدان ل ونها 

معظمهــا أكاســيد غــث ذاجبــة وتبنــ    منــد الةبــة العلويــة  
ويستغر، ترفيييها للأعما، ما المياه الجوفية فةات طويلة 
نسبيان  ع ـرات إلى ميـات السـنين(. وهـذا يتفـو أيضـان مـا        
ــة التآكــل ســوف يبنــ  ب ــ ل     ــات  مــن عملي ــة أس الن حنين

 ــ   ( ســـــنوات 10-5ن  يورانيــــوم منضــــب معـــــدن  مــ
 Who,2001     أما   المساحات الـتي فيهـا مسـتوي الرفيـم )

واط   فإس اله رة أو الحركات لليورانيوم المنضب المعـدن   
من النذاج  المتآكلة سوف يسيحر عليه بعملية الذوباس  و  
حالة وجود تراكي  عاليـة مـن اليورانيـوم المنضـب المعـدن       

ركبـات المعدنيـة الأخـري    فإس هذا ي دج إلى زيادة ذوبـاس الم 
ــذا يســمم بةســيب    ــة التآكــل وبه لليورانيــوم بواســحة عملي
المعادس الوانوية أكور من ه رتهـا   الةبـة. لوحظـى نفـ      

 ,UNEP/2001, Lioliosالنتـاج  مـن قبـل بـاحوين خخـرين       

2000, Fetter & Hippel, 1999, SSI, 2000, CHPPM, 

المنضب يحدث    (.حيو وجد أس التلوث باليورانيوم2000
سم بصورة عامة  10المنحا العلوج بالةبة وبعمو يصل إلى 

وضمن مساحات الأهداف المصابة فنـ . وزيـادة علـ  ذلـت     
( أس الظـروف البيييـة     1998لاحظى  الغـ اوج وخخـروس   

مـن اتجاهاتهـا هـ      %80المنحنة خاصة الرياح التي ت ـوس  
وا  والةبـة  وب فيرق  وبذلت فإس تلوث اله ـنـ ج شما  غرب 
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النــاجم عــن حركــة الريــاح هــذه قــد تنلــل ال ــوث مــن هــذه  
الملوبات من سحم تربة المنحنة وبالتال  تخفيـ  تراكي هـا   

 ,WHO  سحم الةبة. كما أفيارت منظمة الصية العالمية  

ــة     2001 ــة عالي ــن تعري ــان  م ــب يع ــوم المنض ( أس اليوراني
نــاطو سـحيية   البييـة ونســب رفيـم واطيــة  خاصـة   الم    

 الصيراوية(.
ه الن اا ا فيعاع  لليورانيوم المنضـب   الميـا   1-3

 السحيية:
 هنالت عدد مـن المسـحيات الماجيـة   محافظـة البصـرة     
 ومنهـا نهـر فيـ  العـرب والوفـا  ولغـرض  ديـد المةتبـات        
ــاليورانيوم المنضــب جــري   ــوث ب ــة الناجمــة عــن التل  البييي

و المسحيات حي اختبار ناذج من المياه السحيية من هذه
لـ   عد  قياا الن اا ا فيعاع    ناذج المياه السحيية 

 عدم تلوبها باليورانيوم المنضب وأس سـبب عـدم التيسـ    
ــاليورانيوم المنضــب   نــاذج الميــاه الســحيية لا يع ــ    ب

بالضـــرورة أنهـــا لم تتلـــوث وذلـــت لأس الميـــاه الســـحيية  
ي  ا لتخفالموجودة   المنحنة ه  مياه جارية وبذلت تخض
( أس 1998طبيع  وبهذا الصـدد لاحـ)  لحيـ  وخخـروس      

هـر  النماذج المنت ـة مـن ميـاه فيـ  البصـرة  الـ بث( لم تظ      
ن ــاا إفيــعاع . ود  قيــاا الن ــاا ا فيــعاع    نــاذج  
ــم المتيــدة ق ــ   ــام  الأم ــذها برن ــتي نف   الميــاه الســحيية ال

 لميـاه كوسوفو بدنه لا توجد مخاطر معنوية بالنسبة لتلوث ا
 (.WHO, 2001  منحنة البلناس  

 الاستنتاجات والتوصيات:
جد تلوث إفيعاع    تربـة منـاطو الدراسـة حيـو     و -1

ــذا البيــو إلى    ــاا المســتخدمة   ه ــة الني  سســى منظوم
 لةبةالن اا ا فيعاع  لليورانيوم المنضب   بعل عينات ا

 المنتخبة لمنحنة جبل سنام وسفواس وال بث.
ث إفيعاع  حاليان   الميـاه الجوفيـة   عدم وجود تلو -2

ل ونهــا موجــودة   منــاطو عمينــة إضــافة لــذلت أس حركــة  
اليورانيوم بحيية لأنه معدس بنيل وبسبب قلة الرفيـم نتي ـة   
لنلة تساق  الأمحار فإس وصو  النويدات الم عة إلى الميـاه  
الجوفية يحتاج فةة زمنية طويلة  إضـافة لـذلت عـدم وجـود     

  المياه السحيية لأنها   حركة داجمة.تلوث إفيعاع   
وص  بعـدم دخـو  المنـاطو الملوبـة بـاليورانيوم      ي -3

 المنضب أو الاستخدام ال راع  أو للرع .
مــل برنــام  وفــو أســلوب هندســ  زراعــ  وذلــت   ع -4

 ــ    ــة ا زال ــعة  طرين ــدات الم  ــات بــتن النوي ــة نبات ة ب راع
وج النبات  ( ومن بم جما المنتPhytoremediationالنباتية 

 ومعاملته كنفايات م عة وطمرة   مواقا خاصة وخمنة.
ــحيية     إ -5 ــة والس ــاه الجوفي ــن دورج للمي ــرا  في ج

 خصوصان للمناطو الملوبة تجنبان للمخاطر البييية.
 اليورانيوم المنضب وتدبثه عل  ا نتاج ال راع :

ــوم المنضــب      ــن اليوراني ــت لم ع ــدما ن  Depletedعن

Uranium  أو )DU ) فإننا نع  أيضان ال لام عن اليورانيوم
أو المواد الم عة الخحـرة مـن ناحيـة التـدبثات البيولوجيـة      

 والبييية.
( قـد اسـتخدمى   حـرب الخلـي  الأولى     DUإس مادة الـ  

والوانيــة وخصوصــان   جنــوب العــرا،   محافظــة البصــرة   
والتي ت تهر ب راعة الحماطة وبعل المحاصيل الأخري وقـد  

ى البيية لهذا الملوث الخحر والذج يعتو مـن العناصـر   تعرض
الونيلة والتي لا  تاجها النباتات ولا يحدث امتصاصان لها إلّا 
إذا كانى بةاكي  عالية قرب الجذور و ب توفر ظروف بييية 
في ياوية وكيماوية أخري ملاجمة للامتصاص موـل أس ي ـوس   

أكوــر. إضــافة   الأا الهيــدروجي ( ماجــل للناعديــة pHالـــ 
لتــوفر المــا  والعناصــر الأخــري الــتي لا تعمــل تضــادية أو  
بباتية لمركبـات اليورانيـوم الذاجبـة ل ـ  يسـهل امتصـاص       
المركبات هذه  ل ن قد يحدث دخو  لليورانيوم إلى النباتات 
وثمارها وجذورها عن طريو الننل المي اني   للرياح والمياه 

لــ  الأورا، والأجــ ا  حيــو تنتنــل دقــاجو المــواد الم ــعة ع
النباتيــة مــن بنــوب وبغــور وفيــنو، وقلــ  وبالتــال  تــدخل 
السلسلة الغذاجية للإنساس والحيواس  أيضان يحدث انتنا  خخر 
للملوبــات الم ــعة إلى المنت ــات النباتيــة   الةبــة  جــذور  
درنات  سيناس درنية  أبصا   ال مه  الفحر أو عش الغراب( 

(  علمان أس اليورانيوم Ambibitionعن طريو عملية الت رب  
ومركباته بتلـت سـلاح ذو حـدين مـن ناحيـة تدبثاتـه علـ         
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ا نساس والحيواس عندما تدخل عن طريو الغذا  أو عن طريو 
التنف . حيـو أس اليورانيـوم عنصـر سـام موـل الرصـاص       
وال ادميوم وال جبو ويـ بر علـ  ال ليـة بصـورة خاصـة مـن       

ل ونه سام فإنه عنصر م ا في بر  الناحية السميّة  وإضافة
عل  معظم أجه ة الجسم خصوصان نخاع العظم لأنه يتـديل  
موـل ال لسـيوم لــذلت يسـتهدف العظــام  والمبـايل ويــ ين     
المركبات الحيوية ويسبب طفرات وت ـوهات جينيـة وخلنيـة    
 وأمراض سرطانية لل اجنات الحية وهذا ما يحدث   العرا،.

رة ادج أخحار الملوبـات الضـا  التوصيات وا رفيادات لتف
 بالنحاع ال راع :

 حالة وجود ملوبات م عة   الةبة تن ـ  الةبـة     -1
بعد فين مستوي عمـو التلـوث حيـو ي ـوس الن ـ  علـ        

 سم. 50-30الأقل أكور من العمو بـ 
 دم استخدام المياه الجوفية إذا كانى ملوبة.ع -2
 دا  الملابـ  و  المناطو الملوبة إلّا بعد ارتعدم دخ -3

 والأقنعة الواقية وخصوصان أبنا  العمل.
ــة لأغــراض الرعــ    عــ -4 ــاطو الملوب دم اســتخدام المن

 وال راعة ولغرض ا نتاج الحيوان  والنبات .
ــتن     ز -5 ــتي ب ــات ال ــة بالنبات ــاطو الملوب ــة المن راع

الملوبــــــات الم ــــــعة أج بحرينــــــة ا زالــــــة النباتيــــــة 
 Phytoremedation  ت بريــة كافيــفة  ( حيــو توجــد نباتــا

ل ة  بع ـلليورانيوم مول العرعر بعل نباتات العاجلة الخردلي
الأبصــا   حيــو تعمــل هــذه النباتــات علــ  تنليــل تراكيــ   

ة ت م عالمواد الم عة. بعد ذلت هذه النباتات تعامل كنفايا
 وتحمر   مواقا خاصة للنفايات.

راعة المنحنة الملوبة بمصدات رياح ونباتات موبتة ز -6
 الةبة لتنليل التعرية وعدم إبارة الغبار. لسحم
مل برنام  دورج لفين الةبة والمياه من المـواد  ع -7

 الملوبة الم عة.
لسيحرة عل  مياه الأمحار والسيو  لعدم انجرافهـا  ا -8

 من المناطو الملوبة إلى مناطو أخري نظيفة.
ــد      -9 ــوت عن ــات البي ــان رب ــ اس وخصوص ــ  الس توني

خضروات ي ت بدنهـا ملوبـة أو أتـى مـن     التعامل ما فاكهة و

مناطو  تـوج تلـوث إفيـعاع  بضـرورة تن ـثها وغسـلها       
 جيدان لتنليل التعرض أقل ما م ن.

 تــ رع الأراضــ  إلّا بعــد التدكــد مــن وصــو       لا -10
مســتويات التلــوث ا فيــعاع  إلى مســتويات تتمابــل مـــا      

 (.IAIAتوصيات الوكالة الدولية للحاقة الذرية  
 

 العربية:المصادر 
 تـدبث الأسـلية    1998لواحد  الساج   محمد عبد ا -1

 خبـة   ا فيعاعية عل  المياه السحيية والجوفيـة   منـاطو منت  
سـم  جنـوب العـرا،(. أطروحـة ماجسـتث   الهندسـة البيييـة. ق      

 دادعة بغالهندسة البييية للدراسات العليا  كلية الهندسة/ جام
دكتــوراه قســم  ة. أطروحــ2000الســامرج   ســلام   -2

بيييـة  ات الالفي يا  كلية العلوم ـ الجامعة المستنصـرية  التـدبث   
 .2001( لدورة إنتاج الأسمدة ال يماوية الفوسفاتية   العرا،

لعــ اوج  ســعاد نــاج   بهــا  الــدين حســين معــروف  ا -3
ــد صــا     ــدام محم ــن   1999من ــاجم ع ــ  الن ــوث البيي    التل

( لعـرا، تنفذ   العـدواس علـ  ا  استخدام قذاج  اليورانيـوم المس ـ 
ث ـ مجلــة ا ــاد الجامعــات العربيــة للدراســات والبيــو   1991

 (.2الهندسية المجلد  

لعــ اوج  ســعاد نــاج   بهــا  الــدين حســين معــروف  ا -4
لـ   مندام محمد صـا   محمـد عبـد الواحـد البيـات   وليـد الح      

واس  الأضرار الناجمة عن استخدام العد 1998وأحمد جدعاس  
  بييـة  مثك  الصهيون  الأسلية ا فيعاعية ضد ا نسـاس وال الأ

م ـ قس ـ    ــ كليـة الهندسـة      جامعـة بغـداد  1991العرا،( عـام  
 157ور  الهندسة البييية للدراسات العليا  تنرير ف  غث من 

 صفية.
ــ -5 ــة    الهيي ــة العراقي ــوا  الجوي ــة للأن  -1991ات العام

 والمواصلات. ( س لات غث من ورة  وزارة الننل1999
 تنـويم   2002اس  وخاجاو وارت ـ بحرا  سعد متي  -6

علمـ   مستوي التلوث ا فيعاع    محافظة البصـرة( المـ بر ال  
ــوم المنضــب   ا نســا   ــدبث اســتعما  أســلية اليوراني س عــن ت

 .2002خذار  27-26والبيية   العرا،( 
ــا      -7 ــام  صـ ــود  سـ ــني1980عبـ   الأرض   تصـ

ــ بث ـ جنــوب   و ليــل خــواص الةب ــ ــارة   صــيرا  ال  ة المخت
 د.ت سعوالعرا،  أطروحة دكتوراه ـ قسم الجغرافيا  جامعة المل

لحفــ   كــريم  م هــر  ومحمــود أنــور ذيــب وخخــروس    -8
.  قيــاا التلــوث بــاليورانيوم المنضــب مــن قبــل دو   1998
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التيال  الأن لو أمثك    أم المعارو الخالدة  المـ بر العلمـ    
ــدبث  ــوم المنضــب   ا نســاس   عــن ت اســتعما  أســلية اليوراني

 (  الج   الأو  ـ العرا،.2002 -27-26والبيية   العرا، 
 ــ  -9 ــدين حسـ ــا  الـ ــروف  بهـ ــاا 1999ين  معـ . الن ـ

 127  20-19ا فيعاع  الحبيع    العرا، مجلة أم المعارو 
 .132ـ 
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Study of radial activity in the soil and water of the 
areas Safoan and Al Zubir and Jabal Snam. 

Dr. lad 
Abd Al 
Muhsen 
Ahmad 
Hussein 
University of 
Mustensria  

Science college - biology dept.  
Abstract:  
The radial activity was studied in 95 soil type and 75 in 

water type and 15 surface water type  
This study was carried out on the period from 25.11.2005 

till 30.6.2006 in the west of Basra governorate  
South of Iraq, vision analyzer with many 

channels was used ( the counter of Iodide Al 
Sodium )volume  

3x3 in measuring radial activity in these 
environmental samples to be sure from the validity for 
agriculture and human uses.  

the results of the laboratory analysis reveal the presence of 
Radial activity with low series of Uranium238 -U especially the 
ox counterpart on -234 days in some of soil samples in the 
regions mentioned above, and there is no radial activity  

in the in water and surface water elected in the study areas 
which was under the level of device sensation , knowing that 
the hydrogen root in the soil of the study area and it is ranged 
in PH between 7-8.5 for all regions. 
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 ؛وقائع وتوصيات
 الدورة السابعة والستين للمكتب التنفيذي

 لاتحاد المهندسين الزراعيين العرب
  2007/  11/  15 – 13الكويت 

 
 

ين عملًا بالدعوة الكريمة الموجهة من جمعية المهندس
ة لسابعاالزراعيين في دولة الكويت، لاستضافة أعمال الدورة 

ين لمهندسين الزراعيوالستين للمكتب التنفيذي لإتحاد ا
اته جتماعالعرب، وعلى قرار المجلس الأعلى للإتحاد في دورة ا
ئنا في زملا الرابعة والثلاثين بقبول الدعوة، وتوجيه الشكر إلى

 الكويت على هذه المبادرة الكريمة.
عقد المكتب التنفيذي للإتحاد اجتماعاته في الكويت 

افقت مع ، والتي تر 11/2007/ 15 – 13خلال الفترة 
فعاليات مؤتمر المياه المعالجة واستخداماتها في الزراعة 

)كأحد الخيارات الإستراتيجية(، الذي اقترحته واستضافته 
جمعية المهندسين الزراعيين الكويتية، وتم التحضير له 
بالتعاون ما بين الإتحاد والجمعية برئاسة الزميل الدكتور 

الدكتور يحيى فتحي محمد خليفة وحضور الأمين العام 
بكور، والأمناء المساعدين، وأمين الصندوق، وأعضاء 

 المكتب الممثلين لكل من:
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 الزراعيين الأردنيين. نقابة المهندسين -

 الزراعيين البحرينية. جمعية المهندسين -

 التونسيين. عمادة المهندسين -

 الزراعيين السودانيين. إتحاد المهندسين -

 ريين.الزراعيين السو نقابة المهندسين -

 الإتحاد العام للمهندسين الفلسطينيين. -

 الزراعيين الكويتية. جمعية المهندسين -

 المجلس الاتحادي لنقابتي المهندسين اللبنانيين. -

 .النقابة العامة للمهن الهندسية الزراعية الليبية -

 نقابة المهن الزراعية المصرية. -

 الزراعيين المغاربة. جمعية المهندسين -

 لزراعيين اليمنية.ا نقابة المهندسين -

ثلي وقد افتتح رئيس الاتحاد الجلسة بكلمة رحب فيها بمم
يت منظمات المهندسين الزراعيين العربية، على أرض الكو
لى عالشقيق، وتوجه بالشكر والتقدير للزملاء في الكويت 
 لمكتبدعوتهم الكريمة لاستضافة أعمال الدورة، ثم انتقل ا

 الأعمال الذي أعدته التنفيذي إلى دراسة مشروع جدول
طاب خالأمانة العامة، ووزعته على المنظمات الأعضاء، مع 

لات الدعوة قبل وقت كاف طبقاً للنظام، واستمع إلى مداخ
 المنظمات الأعضاء وأقر المكتب التنفيذي جدول أعمال

 اجتماعاته على النحو التالي:
ول دراسة مذكرة بشأن، تقرير الأمين العام للإتحاد ح .1

 ونشاطات الاتحاد خلال الدورة الماضية. أعمال

اد دراسة مذكرة أمين الصندوق عن الوضع المالي للإتح .2
 من هذا العام. خلال الأشهر العشرة الأولى

 دراسة مذكرة بشأن، التحضيرات الجارية لعقد مؤتمر .3
ده من عقالمياه المعالجة واستخداماتها في الزراعة المتزا

تحاد لمكتب التنفيذي للإمع اجتماعات الدورة الحالية ل
 وإقرار برنامج المؤتمر.

 
عيين دراسة مذكرة بشأن، برنامج تدريب المهندسين الزرا .4

 . الفلسطينيين

ات دراسة مذكرة بشأن ،الاحتفالات الجارية في المنظم .5
 الأعضاء بعيد المهندس الزراعي العربي. 

ر دراسة مذكرة بشأن، التحضيرات الجارية لعقد المؤتم .6
 دوري السابع عشر للإتحاد.الفني ال

دراسة مذكرة بشأن، نشاط الجمعية العربية للعلوم  .7
 الاقتصادية والاجتماعية الزراعية.

يل دراسة مذكرة بشأن، الجمعية العربية لعلوم المحاص .8
 الحقلية.

ي دراسة مذكرة بشأن، الجمعية العربية لعلوم الأراض .9
 والمياه.

 
1  ياسدراسة مذكرة بشأن، مشروع النظام الأس .0

 للمنتدى الاجتماعي العربي.

1  دراسة مذكرة بشأن ملتقى القدس الدولي.  .1

1 دراسة مذكرة بشأن مشروع تعديل النظام  .2
 الأساسي للإتحاد.

1  مناقشة مذكرة نقابة المهن الزراعية في مصر. .3

1 مناقشة موضوع إصدار بطاقة هوية المهندس  .4
 الزراعي العربي.



 34ص  64المهندس الزراعي العربي ـ العدد  

لى جدول ثم بدأ المكتب بمناقشة البنود المعروضة ع
ات الأعمال بالتفصيل، واتخذ بشأنها القرارات، والتوصي

 التالية:
 تقرير الأمين العام للإتحاد: –أولًا 

ات عرض الأمين العام للإتحاد تقريره عن أعمال ونشاط
ة لرابعاالإتحاد خلال الفترة الواقعة بين اجتماعات الدورة 
 فيطوم روالثلاثين للمجلس الأعلى للإتحاد التي عقدت في الخ
لية الحا شهر يونيو / حزيران من هذا العام ودورة الاجتماعات

 للمكتب التنفيذي.

 
ت ونوه إلى الأهمية التي حظيت بها اجتماعات الدورا
دت السابقة للمجلس الأعلى والمكتب التنفيذي، والتي أك
ا ة، مموحدة الاتحاد، وإجماع منظماته على القرارات المتخذ

، عيدهاشاطات التي أقرها الاتحاد في مواساهم في تنفيذ الن
 وساعد على دراسة أوضاع المهندسين الزراعيين العرب،

 نة.وإقرار التوصيات المؤدية إلى الارتقاء بمستوى المه
لس كما أكد على أهمية استمرار مرافقة اجتماعات المج

ة، علمي الأعلى للإتحاد والمكتب التنفيذي مع مؤتمر أو ندوة
ة، أساسية تساهم في تطوير الزراعة العربيتناقش مشكلة 

كويت وتبادل منتجاتها، كما تم في الاجتماع الحالي في ال
لدور اوالأسبق في الخرطوم، وثمن الأمين العام في تقريره 
اد، الذي تقوم به المنظمات الأعضاء في تطوير عمل الاتح
شعب، واهتمام منظماته بأن يبقى الاتحاد ممثلًا لوحدة ال

عمل اً بتحقيق أهدافه القومية، عاملًا على دعم المتمسك
 العربي المشترك ومؤسساته.

 

 فتحي وأوضح التقرير الدور الفاعل الذي يقوم به الزميل
في  خليفة رئيس الاتحاد والزملاء الأمناء المساعدين كل

 مجاله، من أجل تفعيل دور الاتحاد وتنفيذ القرارات.
قرارات وتوصيات وأوضح التقرير ما تم تنفيذه من 

المجلس الأعلى للإتحاد في دورة اجتماعاته السابقة 
في  والاتصالات الجارية مع منظمات المهندسين الزراعيين

ول ن الدبالإتحاد، ومع الزملاء في عدد م ءالدول غير الأعضا
عيين العربية التي تسعى لتأسيس تنظيمات للمهندسين الزرا

 ةمانها الأبشاطات التي قامت في أقطارها، وبيَّن في تقريره الن
ت العامة، بهدف تمتين علاقاتها مع الهيئات والاتحادا

 والمنظمات العربية والدولية.
 وجهة وأشار في تقريره إلى الوضع المهني، العربي، وإلى
ى شر علنظر الاتحاد في الأحداث القطرية ذات التأثير المبا
 ت التيالقضايا القومية على الصعيد العربي، والنشاطا

يد تابعتها الأمانة العامة على الصعيد المهني وعلى صع
ما  التعاون مع المنظمات الأعضاء وبعد المناقشة وتأييد

 جاء في التقرير قرر المكتب التنفيذي ما يلي:
لتي اتوجيه الشكر للأمانة العامة للإتحاد على الجهود  .1

ته، تبذلها في متابعة نشاطات الاتحاد، وتطوير فعاليا
لس لحرص على التنفيذ الكامل لقرارات وتوصيات المجوا

 الأعلى والمكتب التنفيذي للإتحاد.

توجيه الشكر والتقدير للزملاء رئيس وأعضاء مجلس  .2
افة إدارة جمعية المهندسين الزراعيين الكويتية لاستض

د الجهوأعمال دورة الاجتماعات وتحملها لكافة النفقات، و
 ضاء مجلس الإدارة فيالتي بذلها الزملاء رئيس وأع

ه التحضير واتخاذ كافة الترتيبات اللازمة لتكون هذ
ات الدورة والمؤتمر المرافق نموذجاً يحتذى في الدور

 القادمة.

ل في ك تكليف الأمانة العامة باستمرار الاتصال بالزملاء .3
من الإمارات وعُمان، وحثهم على تسريع إجراءات 

عيين مهندسين الزراتأسيس التنظيمات المزمع إحداثها لل
 في أقطارها، وتقديم كل العون والمساعدة لهم بهذا

 الشأن.



 35ص  64المهندس الزراعي العربي ـ العدد  

ات العامة بمتابعة اتصالاتها مع منظم ةتكليف الأمان .4
 ءضاالمهندسين الزراعيين في الدول العربية، غير الأع
نهم مبالاتحاد، للإسراع في إرسال الثبوتيات المطلوبة 

 لدراسة طلبات انضمامهم للإتحاد.

 قاريرالإسراع في إرسال الت ءلب من المنظمات الأعضاالط .5
 المطلوبة منها للأمانة العامة والمتعلقة:

 .2006بحالة الأمن الغذائي في أقطارها لعام  .أ

 .2006موجز بالنشاطات التي نفذتها خلال عام  .ب

لتي اأوضاع المهندسين الزراعيين في أقطارها والمشاكل  .ج
 منها. نيعانو

ل توجهات المرحلة المقبلة رأيها ومقترحاتها حو .د
  لإستراتيجية عمل الاتحاد.

لتتمكن من تنسيقها وعرضها على دورة الاجتماعات 
 القادمة للمجلس الأعلى للإتحاد.

 اد:تقرير أمين الصندوق عن الوضع المالي للإتح –ثانياً 
لال خاطلع المكتب التنفيذي على الوضع المالي للإتحاد 

شرح ذا العام، واستمع إلى المن ه الأشهر العشرة الأولى
ات المفصل الذي عرضه الزميل أمين الصندوق عن الاشتراك

 خلال هذا العام وبيان ءالمسددة من المنظمات الأعضا
ات، الإعانات المالية التي وصلت للإتحاد من مختلف الجه

 لتمويل بعض نشاطاته. 
كما استمع إلى ما عرضه الأمين العام للإتحاد عن الدعم 

در الذي يتلقاه الإتحاد من المنظمات والمؤسسات المق
العربية والدولية التي ترتبط بعلاقات تعاون مع الإتحاد، من 
البنك الإسلامي للتنمية، والهيئة العربية للاستثمار والإنماء 
الزراعي، والمركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي 

اكات المسددة القاحلة، وهذا المبلغ يزيد على ضعف الاشتر
، ورجا الزملاء الأمناء المساعدين ءمن المنظمات الأعضا

وأعضاء المكتب التنفيذي السعي لتوفير موارد مالية أخرى 
لتنفيذ نشاطات فنية وعلمية أكثر مما ينفذه الإتحاد حالياً، 
خاصة وإن جميع المساعدات المالية التي تدفع للإتحاد 

ولا يتقاضى أي من  تستخدم في تمويل نشاطات الإتحاد

العامة والرئاسة، أي رواتب أو  ةالأعضاء المنتخبين في الأمان
 تعويضات.

 
 قرير.وبعد المناقشة وموافقة المنظمات الأعضاء على الت

 قرر المكتب التنفيذي:
توجيه الشكر للزميل أمين الصندوق على حرصه على  .1

أموال الإتحاد، والشرح الواضح والمفصل لإيرادات 
 ت الإتحاد خلال هذه الفترة.ونفقا

عيين توجيه الشكر والتقدير إلى جمعية المهندسين الزرا .2
 في دولة الكويت، على تحملها كامل نفقات اجتماعات

 الدورة.

م توجيه الشكر والتقدير لمعالي الدكتور عبد الكري  .3
اعي الزر العامري رئيس الهيئة العربية للاستثمار والإنماء

 القيمة لدعم أنشطة الاتحاد.على مساهمته المالية 

 توجيه الشكر والتقدير لمعالي الدكتور فاروق فارس .4
افة المدير العام للمركز العربي لدراسات المناطق الج

  دعمفيوالأراضي القاحلة على المساهمة المالية المقدرة 
 الاتحاد وأنشطته.
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الطلب من المنظمات التي لم تسدد الاشتراكات  .5
 راع فية المترتبة عليها بضرورة الإسوالالتزامات المالي

 تسديدها وقبل نهاية السنة المالية.

 التي تكليف الأمانة العامة للإتحاد بمتابعة التحويلات .6
 قامت بها نقابة مصر إلى حساب الاتحاد المفتوح في
ت القاهرة، والتعرف على أسباب تأخر قيدها في حسابا

يجة ر بالنتالإتحاد لدى هذه المصارف، وإبلاغ نقابة مص
ليصار إلى معالجة الأسباب إن وجدت، مع إعلام 

 المنظمات الأعضاء بالنتيجة.

 لزراعة:مؤتمر المياه المعالجة واستخداماتها في ا –ثالثاً 
لتي اطلع المكتب التنفيذي على الإجراءات التحضيرية ا

ة قامت بها كل من جمعية المهندسين الزراعيين الكويتي
عمال أنجاح تحاد للإعداد والتحضير الجيد لوالأمانة العامة للإ

ع مافق مؤتمر المياه المعالجة واستخدامها في الزراعة المتر
 اجتماعات الدورة الحالية.

كما استعرض المكتب الجهات المشاركة في أعمال 
ت، المؤتمر وعناوين أوراق العمل المقدمة من هذه الجها

نة لأماأعدته ا وبرنامج جلسات المؤتمر، ودليل المؤتمر الذي
 العامة ليتم توزيعه على المشاركين بأعمال المؤتمر.

 
 وقرر المكتب التنفيذي:

لس توجيه الشكر والتقدير إلى الزملاء رئيس وأعضاء مج .1
جان إدارة جمعية المهندسين الزراعيين الكويتية، والل

العلمية والتنظيمية المشكلة، على التحضير الجيد 
لهم ستقبال وكرم الضيافة وتحمللمؤتمر وعلى رحابة الا
 نفقات تكاليف عقده.

توجيه الشكر والتقدير لمعالي الزميل جاسم محمد  .2
ة حبيب البدر رئيس مجلس الإدارة المدير العام لهيئ

 فتتاحشؤون الزراعة والثروة السمكية على رعايته لحفل ا
المؤتمر، وما وفرته الهيئة من تسهيلات وقاعات 

بير ؤتمر، والتي ساهمت إلى حد كللمشاركين بأعمال الم
 في نجاح أعماله.

شاته تكليف الأمانة العامة صياغة وقائع المؤتمر ومناق .3
عها والآراء المطروحة فيه والتوصيات المستخلصة وتوزي

على المسؤولين في وزارات الري والزراعة والبيئة 
 للاسترشاد بما تم اتخاذه من توصيات.

 ينيين:سين الزراعيين الفلسطبرنامج تدريب المهند –رابعاً 
ستعرض المكتب التنفيذي للإتحاد الإجراءات التي ا

لتي ولى االأالتدريبية العامة لتنفيذ الدورة  ةاتخذتها الأمان
عقدت بدمشق في مركز السياسات الزراعية، حول إعداد 

ة لموجبوتقويم السياسات الزراعية، كما اطلع على الأسباب ا
سبب الثانية بالتدريبية د الدورة التي أدت إلى تأجيل عق

 المعابر الحدودية لقطاع غزة. إغلاق
 كما اطلع المكتب على الجهات التي أبدت رغبتها في
ة استضافة دورات تدريبية قادمة أو التي رحبت باستضاف

 يين فيعدد من المتدربين من المهندسين الزراعيين الفلسطين
 الدورات التي تعقدها هذه الجهات.

 لمكتب التنفيذي:وقرر ا
لياً توجيه الشكر والتقدير للجهات التي قدمت دعماً ما .1

لتنفيذ برامج تدريب المهندسين الزراعيين، ويخص 
 الشعبيةبالشكر البنك الإسلامي للتنمية، واللجنة 

 السورية لدعم الانتفاضة في فلسطين المحتلة. 

توجيه الشكر والتقدير لمعالي الدكتور عادل سفر وزير  .2
اعة والإصلاح الزراعي في الجمهورية العربية السورية الزر

لرعايته حفل افتتاح الدورة التدريبية وعلى استضافته 
لأعمال الدورة في مركز السياسات الزراعية ووضع كافة 
مستلزمات التدريب الفنية تحت تصرف المشاركين 
بالدورة، وموافقة سيادته على إلحاق متدربين 
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يع الدورات التي تقيمها وزارة فلسطينيين اثنين في جم
  الزراعة السورية.

بتها توجيه الشكر والتقدير لكافة الجهات التي أبدت رغ .3
 في في تدريب عدد من المهندسين الزراعيين الفلسطينيين

اعيين تعقدها وخاصة نقابة المهندسين الزر الدورات التي
 الأردنيين.

ام الع ادالعامة بمواصلة الاتصال مع الاتح ةتكليف الأمان .4
ة للمهندسين الفلسطينيين ووزارة الزراعة الفلسطيني
ر بشأن عقد الدورة الثانية المقررة فور فتح المعاب
ت الحدودية، وكذلك تسمية مرشحيها للدورات التي عرض
 .بعض الجهات استضافتهم وتحمل نفقات تدريبهم لديها

 عيد المهندس الزراعي العربي: –خامساً 
 ةماننفيذي المذكرة التي أعدتها الأاستعرض المكتب الت

العامة حول احتفال المنظمات الأعضاء بعيد المهندس 
ت من الزراعي العربي، واطلع على ما قامت به هذه المنظما

 أنشطة وفعاليات بهذه المناسبة.
 كما اطلع المكتب على البيان الذي أصدرته الأمانة
العامة بهذه المناسبة، وعممته على كافة المنظمات 

 .ءالأعضا
 وقرر المكتب التنفيذي:

 ين فيتوجيه الشكر والتقدير لمنظمات المهندسين الزراعي .1
تي كل من الأردن وسوريا ولبنان والكويت والمغرب، ال

س به في عيد المهندأبلغت الأمانة العامة بما قامت 
سبة الزراعي العربي، وعلى جهودها في إحياء هذه المنا

 والفعاليات التي قامت بها.

سبة دعوة كافة المنظمات الأعضاء للاحتفال بهذه المنا .2
ام ور الهالعام القادم، تكريساً لهذا العيد الذي يبرز الد

الذي يلعبه المهندس الزراعي في إحداث التنمية 
 لاجتماعية.الاقتصادية وا

عضاء تكليف الأمانة العامة بالكتابة إلى المنظمات الأ .3
اف كللاحتفال بعيد المهندس الزراعي العربي وقبل وقت 

ها بمن موعده موضحاً الفعاليات التي يمكن أن يقوموا 
 إضافة إلى ما يجدونه من فعاليات محلية.

 :المؤتمر الفني الدوري السابع عشر للإتحاد –سادساً 
لمكتب التنفيذي للإتحاد على الإجراءات اطلع ا

ر بع عشالتحضيرية الجارية لعقد المؤتمر الفني الدوري السا
للإتحاد المقرر عقده في صنعاء، باستضافة كريمة من 
ت الزملاء في نقابة المهندسين الزراعيين اليمنيين، تح

ة لزراععنوان" التكامل العربي في مجال تطوير واقتصاديات ا
 أثرها على الزراعة العربية.العضوية، و

ن وبعد التأكيد على أهمية موضوع المؤتمر، وضرورة أ
 نتائجيخرج بتوصيات إلى الدول العربية تتضمن رؤيا حول ال
 وية فيالاقتصادية والفنية المتوقعة من تبني الزراعة العض
 ون أنالمنطقة العربية، والمنتجات التي يمكن البدء بها د

ي من الغذائي والاكتفاء الذاتي العربيتأثر مستوى الأمن 
 السلع الإستراتيجية.

راق وبعد المناقشة المستفيضة الهادفة إلى أن تكون أو
شهود العمل بمستوى عالي من الإعداد والاستعانة بخبراء م
ها رغبت لهم في هذا المجال، والاطلاع على الجهات التي أبدت

 بالمشاركة في أعمال المؤتمر.
 نفيذي:قرر المكتب الت

التأكيد على المنظمات الأعضاء لموافاة الأمانة  .1
 راراتبالدراسات وأوراق العمل المعتمدة من قبلهم وفق ق
لشهر االمجلس الأعلى بهذا الشأن، في موعد أقصاه نهاية 

 الثاني من العام القادم.

أجل  تجديد الكتابة للجهات المختصة التي تم دعوتها من .2
وراق أيها وحجم مشاركتها وأالعامة، بر ةموافاة الأمان

 العمل التي ستقدمها للمؤتمر.

ين تكليف الأمانة العامة بالتنسيق مع نقابة المهندس .3
تمر الزراعيين في اليمن، لتحديد التاريخ الدقيق للمؤ

 .2008المقرر عقده خلال شهر مايو / أيار من عام 

ات السعي مع كافة الجهات المشاركة بالمؤتمر والمنظم .4
لضمان تكوين رؤيا واضحة حول الزراعة الأعضاء 

 العضوية، وأهميتها للمنطقة العربية.



 38ص  64المهندس الزراعي العربي ـ العدد  

تماعية الجمعية العربية للعلوم الاقتصادية والاج –سابعاً 
 الزراعية:

يل استمع المكتب التنفيذي إلى العرض الذي قدمه الزم
ية رئيس الجمعية العربية للعلوم الاقتصادية والاجتماع

 لفترةاشاطات الهيئة الإدارية خلال الزراعية حول أعمال ون
مت الماضية، كما اطلع على موجز لأهم النشاطات التي قا
ب بها فروع الجمعية في الأقطار العربية، وناقش المكت
ؤتمر الأسباب الموجبة التي عرضها رئيس الجمعية لتأجيل م

في  يعقد عقد المؤتمر العلمي الخامس، الذي كان مقرراً له أن
وبعد المناقشة وتأكيد  ر من هذا العام،الشهر العاش

ن معلى أن هذه الجمعية نموذج يحتذى  ءالمنظمات الأعضا
 ها فيبقية الجمعيات، والتأكيد على أن ما تحقق من نشاطات

بعض الدول كان بفضل التعاون ما بين فروع الجمعية 
 والمنظمات الأعضاء في هذه الدول.

 
 قرر المكتب التنفيذي:

رية والتقدير لرئيس وأعضاء الهيئة الإداتوجيه الشكر  .1
 للجمعية على نشاطاتها المميزة.

لس توجيه الشكر والتقدير إلى الزملاء نقيب وأعضاء مج .2
ن نقابة المهندسين الزراعيين الأردنيين على التعاو
 والتنسيق مع فرع الجمعية في الأردن لتنفيذ مختلف

 النشاطات.

الجمعية في الأردن،  توجيه الشكر والتقدير إلى رئيس فرع .3
وأعضاء مجلس الفرع على النشاط الخير والفعاليات التي 
تم تنفيذها خلال المرحلة الماضية، والإجراءات التي تم 

اتخاذها لاستضافة أعمال المؤتمر العلمي الخامس في 
 عمان.

طلب الموافقة على تأجيل موعد عقد المؤتمر استناداً ل .4
، 2008ان / أبريل فرع الجمعية إلى أوائل شهر نيس

تمر وعلى أن لا يكون موعده قريباً من تاريخ عقد المؤ
 الفني للإتحاد في اليمن.

يين دراسة إمكانية أن تكون جمعية الاقتصاديين الزراع .5
تفاق المصرية ضمن هيكل الجمعية وبالصيغة التي يتم الا

 عليها.

 الجمعية العربية لعلوم المحاصيل الحقلية: –ثامناً 
 ةمانلمكتب التنفيذي المذكرة التي أعدتها الأاستعرض ا

ا مع العامة، حول نشاطات الجمعية والمراسلات التي أجرته
ذ في رئيس الجمعية، بهدف تفعيل نشاطاتها، والقرار المتخ

 المجلس الأعلى للإتحاد بشأن تفويض المكتب التنفيذي
لذي ابمعالجة وضع الجمعية، كما استمع المكتب إلى العرض 

لال رئيس الجمعية عن النشاطات السابقة التي تمت خقدمه 
ات المرحلة الماضية، وأسباب عدم التمكن من تنفيذ نشاط

ي السع الجمعية، أو جمع هيئتها الإدارية، وأكد أنه جاد في
ل لتفعيل نشاطاتها، بعد الركود الذي لا زم عملها خلا
اركة السنتين الأخيرتين، وأعرب عن عزم الجمعية على المش
 لسابعابورقتي عمل باسم الجمعية في المؤتمر الفني الدوري 

دى عشر لنشاطات الإتحاد، حول الزراعة العضوية، كما أب
 الاستعداد لوضع برنامج لنشاطات الجمعية والعمل على

 تنفيذها.
 قرر المكتب التنفيذي:

تكليف الزميل رئيس الجمعية بتقديم برنامج عمل  .1
لى نشاطها السابق، للجمعية يضمن عودة الجمعية إ

ليتم  ،وخلال شهرين من تاريخه، للأمانة العامة للإتحاد 
 تعميمه على المنظمات الأعضاء.

تكليف الأمانة العامة للإتحاد بتقديم مذكرة تفصيلية حول  .2
الجمعية، والنشاطات التي يلتزم رئيس الجمعية بتنفيذها، 

عيل وكذلك اجتماعات الهيئة الإدارية وهيئات الفروع، لتف



 39ص  64المهندس الزراعي العربي ـ العدد  

نشاطات الجمعية إلى اجتماعات الدورة القادمة للمجلس 
 الأعلى للإتحاد، للدراسة واتخاذ القرار اللازم.

 الجمعية العربية لعلوم الأراضي والمياه: –تاسعاً 
 مانةاستعرض المكتب التنفيذي المذكرة التي أعدتها الأ
 التي العامة حول الجمعية العربية لعلوم الأراضي والمياه

ت ف نشاطها منذ أكثر من عامين، واطلع على المراسلاتوق
ئيس العامة مع كل من ر ةوالاتصالات التي أجرتها الأمان

ة، لجمعيالجمعية، ونقابة الزراعيين المصريين، بهدف تفعيل ا
 وعودة الروح إليها.

 كما استمع المكتب إلى الشرح الذي قدمه الزميل عضو
 نشاطات الجمعية في الوفد المصري أمين سر الجمعية، حول

مصر، كما بين أن رئيس الجمعية سيقوم بتوجيه الدعوة 
 اهرة. القفيلأعضاء الهيئة الإدارية للاجتماع خلال الشهر القادم 

 
  وقرر المكتب التنفيذي:

هيئة التأكيد على رئاسة الجمعية بضرورة عقد اجتماع لل .1
 سبلوالإدارية خلال شهر من تاريخه لبحث واقع الجمعية 
ادم، التفعيل وإعداد برنامج لنشاطاتها خلال العام الق

 وموافاة الأمانة العامة به خلال شهرين.

سمية الطلب من نقابة المهندسين الزراعيين السوريين، ت .2
توفى ل المممثلها في عضوية الهيئة الإدارية بدلًا من الزمي

ه لدعوة بديع ديب، وإبلاغ الأمانة العامة، ليتم توجيه ال
 اجتماع الهيئة الإدارية المقرر عقده. لحضور

، لأعلىتكليف الأمانة العامة بتقديم مذكرة إلى المجلس ا .3
 حول نشاطات الجمعية ومدى الالتزام بتنفيذ قرارات

 المكتب التنفيذي بهذا الشأن.

مشروع النظام الأساسي للمنتدى الاجتماعي  –عاشراً 
 العربي:

ة لأمانلتي أعدتها ااطلع المكتب التنفيذي على المذكرة ا
ي العامة حول مشروع النظام الأساسي للمنتدى الاجتماع
ية العربي الذي أعلن عن تأسيسه عدد من المنظمات الشعب

ة، لعربياالقومية، ليكون منطلقاً لتفعيل الحركة الاجتماعية 
ء وبعد المناقشة والاستماع إلى آراء المنظمات الأعضا

 وتوزيع النظام الأساسي عليهم 
 قرر المكتب التنفيذي:

بدراسة مشروع النظام  ءتكليف المنظمات الأعضا .1
الأساسي للمنتدى وموافاة الأمانة العامة برأيها 
يع والتعديلات المقترحة خلال موعد أقصاه ثلاثة أساب

من تاريخه لتتمكن الأمانة العامة من تنسيق هذه 
 المقترحات.

 ا من تصلهتكليف الأمانة العامة بتنسيق المقترحات التي .2
امة المنظمات الأعضاء، وتضمينها ما تراه الأمانة الع

بهذا الشأن، وعرضها على اجتماعات الهيئة العامة 
 للمنتدى.

 ملتقى القدس الدولي: –الحادي عشر 
قبل  اطلع المكتب التنفيذي على الإجراءات المتخذة من 

ي ي الذالأمانة العامة للمشاركة بأعمال ملتقى القدس الدول
 11/  17 – 15يعقد في استانبول خلال الفترة س
قد ، باعتبار أن الاتحاد أحد الجهات المنظمة لع 2007/

 هذا الملتقى القومي الهام.
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ة وبعد التأكيد على أهميته وأهمية المساهمة الرمزي
ج لبراماللإتحاد، كجهة داعية، لتقوم أمانة المؤتمر بتنفيذ 

 التي يقررها بشأن القدس. 

 
 لمناقشة قرر المكتب التنفيذي:وبعد ا

 الموافقة على تشكيل وفد الاتحاد للمشاركة بأعمال .1
 الملتقى من كل من:

 الزميل الدكتور فتحي محمد خليفة رئيس الاتحاد -

 عدالزميل عبد الهادي الفلاحات الأمين العام المسا -

 الأمين العام المساعد الزميل محمد عباد العنسي -

 دنفقات عن مشاركة الوف وبدون أن يتحمل الإتحاد أي

ه تخصيص الملتقى بمساهمة مالية تساعد في التحضير ل .2
إلى  ونجاح أعماله بمبلغ عشرة آلاف دولار أمريكي تدفع

 مؤسسة القدس.

 تكليف الزميل رئيس الاتحاد بإبلاغ رئاسة الملتقى .3
 بالمساهمة المقررة من الاتحاد.

 اد:مشروع تعديل النظام الأساسي للاتح –الثاني عشر 
ها عرض الأمين العام للاتحاد الإجراءات التي اتخذت

 بشأن الأمانة العامة لتنفيذ قرار المجلس الأعلى للاتحاد
خلي للاتحاد، وتحديث النظام الدا يتعديل النظام الأساس

في  تطويروالأنظمة الإدارية والمالية الأخرى، لتتوافق مع ال
ل يلاته خلانشاطات الاتحاد وتوزيع المسؤوليات بين تشك

 المرحلة القادمة.
وأوضح الأمين العام أن التعديلات المطروحة هي على 
النظام الأساسي للاتحاد الصادر عن المجلس الأعلى عام 

، والذي تضمن التعديلات المقررة على النظام 1984

الأساسي التي أقرها المجلس الأعلى للاتحاد بإجماع 
لأنها اتخذت وفقاً  وهي قرارات نظامية ،المنظمات الأعضاء

للنظام الأساسي، الذي ينص على أن قرارات تعديل النظام 
الأساسي يجب أن تتم بموافقة ثلثي أعضاء الاتحاد وفقاً لما 
هو مبين في النظام الأساسي للاتحاد، المعمول به حالياً 

 وكذلك النظام الأساسي التأسيسي للاتحاد.
ة تها الأمانكما أوضح الأمين العام الأسس التي اتبع

م النظابالعامة في تنفيذ قرار المجلس الأعلى للاتحاد الخاص 
 تم، وبي َّن أنه ءالأساسي وتنسيق مقترحات الدول الأعضا

الأخذ بجميع المقترحات التي وردت من منظمتين فأكثر 
% من المقترحات الواردة من منظمة  90وكذلك بحوالي 

ذة ى قرارات نافواحدة، ولم يؤخذ بالاعتراضات الواردة عل
 خرى.أللمجلس الأعلى للإتحاد لأن للاعتراض عليها إجراءات 

 
لى وبعد مناقشة الموضوع وتأكيد المنظمات الأعضاء ع

 د .ضرورة التزام الجميع بقرارات المجلس الأعلى للاتحا
 قرر المكتب التنفيذي:

 ءالأخذ بعين الاعتبار أن جميع المنظمات الأعضا .1
الاتحاد قد وافقت على قرارات الحاضرة لاجتماعات 

المجلس الأعلى للاتحاد، وأكدت أن مدينة دمشق هي 
اسي مقر الاتحاد، وفقاً لتلك القرارات، وللنظام الأس
 تحادالمعمول به حالياً، والمقرر من المجلس الأعلى للا

، وبإجماع المنظمات الأعضاء في 28/2/1984بتاريخ 
 الاتحاد في حينها.

لس النظام الأساسي للاتحاد إلى المجرفع مشروع تعديل  .2
 الأعلى في دورته القادمة، لمناقشته وإقراره 
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 ي:البطاقة الشخصية للمهندس الزراعي العرب –ثالث عشر 
عرض الزميل رئيس الاتحاد أهمية أن تكون هناك 

ون بطاقة )هوية( عربية يقرها اتحاد المهندسون الزراعي
 العرب. 

 
ذه رية والمؤيدة لإعداد هوبناء على المناقشات الجا

 الأولى، رحلةالبطاقة للقيادات النقابية في الدول العربية في الم
 يتم تعميمها فيما بعد، ويكون إصدار هذه البطاقة ثم

للزملاء بناء على ترشيح من منظماتهم وبموجب وثائق 
 تثبت حصولهم على المؤهلات العلمية الخاصة بهم.

 وقرر المكتب التنفيذي ما يلي:
ية تكليف الأمانة العامة بإعداد مذكرة وافية عن أهم .1

 عرضهاإصدار هذه البطاقة، وفائدتها للزملاء وللاتحاد و
 على المجلس الأعلى في دورته القادمة.

 
اقة للبط تكليف الأمانة العامة والرئاسة بإعداد عدة نماذج .2

المقترحة ليصار إلى عرضها على اجتماعات الدورة 
ب لمناسلأعلى للاتحاد، لاتخاذ القرار االقادمة للمجلس ا

 بشأنها.

 
 شكر وتقدير دولة الكويت: –رابع عشر 

يراً قدر المكتب التنفيذي للأشقاء في دولة الكويت أم
وحكومة وهيئة الزراعة وجمعية المهندسين الزراعيين 

، نفيذياحتضانهم هذا المؤتمر الهام، واجتماعات المكتب الت
ضافة الشأن، إضافة إلى كرم الاست والجهود المبذولة بهذا

 ات شكروقرر المكتب بهذا الشأن إرسال برقي وكريم الرعاية،
 وتقدير إلى كل من:

 سمو الأمير الشيخ صباح الأحمد الصباح. -

 سمو ولي العهد. -

 سمو رئيس الحكومة. -

 ية.سعادة رئيس الهيئة العامة للزراعة والثروة السمك -

عية المهندسين الزميل رئيس وأعضاء مجلس إدارة جم -
 الزراعيين.

تؤكد عظيم تقدير المكتب التنفيذي لاحتضان 
ق، الاجتماعات وللإنجازات التي تحققت في الكويت الشقي

 .عامة ودعم دولة الكويت للتضامن العربي وللقضايا العربية
 لهامةاوالمكتب التنفيذي في نهاية أعماله لهذه الدورة 

وعات الهامة التي ناقشت جدول أعمال غني بالموض
ة  خدمفيلاتحادنا، أعرب عن ثقته بأن الاتحاد سيبقى موحداً 
متبنياً  الزراعة العربية، ومؤكداً على استمرار خطه القومي،
لتي ادئ اكل ما يخدم الأمة العربية بعيداً عن الإخلال بالمب

 التي سار عليها، عاملًا على تنفيذ قرارات المجلس الأعلى
 الزراعيين العرب. تمثل إجماع المهندسين



 42ص  64المهندس الزراعي العربي ـ العدد  

  اختبار سلوك تراكيز متزايدة من حمض الفوسفوريكاختبار سلوك تراكيز متزايدة من حمض الفوسفوريك

  إذابة الرواسب الكيميائيةإذابة الرواسب الكيميائيةوالأحماض القوية في والأحماض القوية في 

 التي تتشكل في شبكات الري بالتنقيطالتي تتشكل في شبكات الري بالتنقيط
 محمد وليد عبد الله كاملأ.د. 

 محمد حسام بهلواند. -محمد بشير العمريد.
 جامعة حلب -كلية الزراعة -قسم التربة واستصلاح الأراضي

 : الملخص

 ات الحاملتتةإذابتتة المركبتتيتته هتتلد الدراستتة المخديتتة بهتتدل التعتترل علتتس ستتلوفي قتتت اللوستتلوري    قدر تت  علتتس  أجر
يتة هتي   بس( والثانللكالسيوم، وذل  ضمن منظومتين مختللتين من حيث التركيتب: الأو  هتي بستياة التركيتب ومااتون ا يت      

 وية.سلوفي الأقاض الق قت اللوسلوري  معمعقدة التركيب وعينات  رابية(، وذل  من خلال مقارنة سلوفي 
 قدر ت    ي  كلوريتدرو الهكان مغايراً تمامتاً لستلوفي قتت     ي    المنظومة الأو سلوفي قت اللوسلور أنالنتائج  أظهرت

 متا ي ، كت اللوستلور بس والتراكيز المتزايتدة متن قت   ي، حيث كانه العلاقة عكسية بين ذوبانية ا gypsum بسيا  إذابةعلس 
مستتو  متن    لت  عنتد أعلتس   ذو والمتا  المقاتر(     عينة الشاهد أن أعلس قيمة لتركيز أيونات الكالسيوم كان النتائج علسأكدت 

يوم بكلتا ة  ملة للكالست إضافة مااون ا يبس. من جهة أخر ، أظهرت النتائج قدرة قت الكديتي  علس إذابة المركبات الحا
تو  العالي من ترب ذات المحلمنخلت من ا يبس، بينما كان لتأثير الأيون المشترفي   العالية وخاصة   الترب ذات المحتو  ا

لات علتس  يونتات اللوست  أقتدرة  النتتائج أظهترت أي تا     ا يبس دوراً   زيادة معدل الترسيب علس حساب معدل الإذابة، هتلا وان 
  ة ال عيلة.ات اللوبانيية أو ثلاثية الكالسيوم ذصورة فوسلات ثنائ     منظومة التربة، وذل  الكالسيوم ايونات  كبيل

 المقدمة:
وجتود    قابلة لللوبان ولو بشكل محدود  اًالثانوية الموجودة   الأنظمة الأرضية موادوالأولية  المعادن أغلب  عتد أنيمكن 

 [1] مقولتة صتاياة  اً ثبا ا هتي حتمت  ن المواد  تلاعل حتس  صل إ  أكثر حالا ها أ علس:المقولة الثرموديناميكية   نصوالما ، 
لكيميا  التربة اللي ي م  اًمتمم اًللمعادن الأولية والثانوية  عتد جز  Precipitationوالترسيب  Dissolution اللوبانن  لاعلات أو

 Environmentalوشتتنون البي تتة  Soil genesisونشتتو  التربتتة  Chemical weatheringالتجويتتة الكيميائيتتة  فتتروع عديتتدة منهتتا:

concerns [2]،  العمليات الرئيسية التي  تاكم بالدورة الهيدروجيوكيميائية للعناصر   حدإوللل   عتد التجوية الكيميائية. 
فقتط عنتدما   التلوبان  بينمتا يحتدث    ،Super-saturatedأن  رسيب المعادن يحدث فقط تحه ظرول فتو  الإشتباع    [3]أوضح 

 calcium-bearing الحاملتتة للكالستتيوم قتتد وجتتد أن المعتتادنلو ،Under-saturated شتتباعالإتحتته   كتتون ظتترول محلتتول التربتتة

minerals  بس يمثل اgypsum    نال بسرعة وبشكل متزامن بعد انحتلال الأجتزا  الستوشتيومترية  stochiometric  المحلتول   ،
  التالي: اللوبان علس الناوعادلة م يمكن كتابةالهامة   التربة، و اللوبانا بس أحد  لاعلات  ذوبانيعتد و
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التعتبير عنهتا    لأختيرة يمكتن    الشروط النظامية يساوي الواحد، فإن المعادلتة ا  أي مادة صلبة أو سائلة نقيةبما أن نشاط و
-2(بالعلاقة التالية: 

4)(SO+2= (Ca spK .كن ت  مع الاور الصلب يمفإن حالة محلول التربة وعلاق الكيميائي و  ظرول عدم الا زان
اللوبان  ثابه جدا  يكونحيث ،   المحلول اللائبةللأيونات  IAP( Ion activity product(اط الأيوني جدا  النش من خلال  عريلها
 SPK دا  النشاط الأيوني   مساوياً عند الا زان)IAP( ، الإشتباع أو تحته    المحلتول فتو    إمتا أن  كتون حالتة    ، وخلال ذلت
 :الإشباع

atedSupersaturKIAP SP  
atedUndersaturKIAP SP  

 ية  كون   الواقتع لمعادن الأوللوالتر يبات البنائية( للأيونات المكونة والنشاط ن الحالات الكيميائية والتكافنات إ [4]أوضح 
 يتة  فتإن ثبا  جتداً،  لمحاليتل المائيتة المخللتة   وبما أن ثبا ية الأيون  كتون عاليتة   حالتة ا    ،  وجود الما  non-stableغير ثابتة 

تتالي  ، وبالابتة المعتادن  ل القوي لإذهلد اللرضية الدافع الرئيس والأحتما عتد الأيون  زداد بزيادة التخليف   الأطوار المائية، و
 اميكي  تندي إذابتة   ثرمودينت . وبتعتبير الحاملة لايونتات الكالستيوم   عد هلد العملية الآلية الأساسية للتجوية الكيميائية للصتخور 

 غتير   لتة اللائبتة، ويعترل   االحي إ    الااقة الحرة للأيون عند تحول  من الحالة البنائية أو حالة التنسيق البلور الأيون إ  نقص
الااقة الحرة  G ة الحرارة وال غط بالعلاقة التالية:جعند ثبات در STHG  

 .درجة الحرارة المالقة :Enthalpy،Tلانتالبي : التغير   اH حيث
 S التغير   الانتروبي :Entropy  . 
الحالتة   :الحتالتين   متن المحتمتل حتدوث أحتد      نإف أن  عندما يكون الاور الصلب ملامس لمحلول التربةب [1]قد ذكر ل 

طلاقاً إلول، وبالتالي لا يحصل   حالة ا زان مع الأنواع الأيونية الموجودة   المح solid phaseب إما أن يكون الاور الصل الأو :
الة عتدم ا تزان   ر الصلب   حأو يكون الاو الحالة الثانية: .كتلة الاور الصلبولا يحصل عمليات نمو   حجم ، إذابةأي عمليات 

و أو لعمليتة نمت   لإذابةالعمليات  تخ ع أن المواد المكونة للاور الصلب إما كون  مع الأنواع الأيونية   المحلول، و  هلد الحالة
 من خلال عمليات الترسيب علس ساوحها.

أن  ركيز كل أيون علس حدد   محلول التربة وقدرة المكونتات الصتلبة   التربتة علتس إعتادة       [5]من جهة أخر  ذكر و 
لتتي  تميتز بهتا    ائص الهامتة  قبل العمليات الكيميائيتة المختللتة  عتتد متن ا صتا       زويد محلول التربة بالأيونات المستنزفة من

علات ماهية التلا عنبن   التن اًوهام اًكيز الأيونات   محلول التربة يكون حاسماإن قياس و قدير  ر إ  ذل : أضاللقد التربة، و
ويتة    جأن العديد متن  لتاعلات الت   [2]وبحسب  ،يميائية للعناصرمثل  لاعلات التجوية والدورة ا يوك، الكيميائية   بي ة التربة

 وهلا متا يستبب  رستيب    Mnstoichiometricوبالتالي  عتد  لاعلات غير ستوشيومترية الإذابة، التربة  كون غير مترافقة بمظاهر 
الأصتل   الموجودة   المعادن  ترسب علس ساوح أن  لصل من المحلول أوأن إما ،  كوين أطوار صلبة جديدة جديدة أو معادن

 ا اضعة لعمليات التجوية.و  بي ة التربة 
التستالل   علتس أن  لاعلات  رسيب المعادن   التربة يمكن أن تجيب وبشكل غير مباشتر   [6] كلًا من المجالأوضح   هلا  قد

حيتث لا يوجتد يليتة     الترابتي، بي ة القااع  اللي يدور حول ماهية المعادن الثانوية التي يمكن أن  تاح لها اللرصة لأن  ترسب  
ن hالترابتي، اتا  قتدم يت تح     تكوين هلد الأطوار المتبلورة سو   لاعلات الترسيب التي تحصل   بي ة القااع  سمح بأخر  

لهتوم  الرواسب وخاصةً المركبات الحاملة للكالسيوم( التي يمكن أن  تشكل   شبكات الري الحديثة والري بتالتنقيط( تخ تع لم  
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عمليات الإذابة والترسيب، وهي عمليات جيوكيميائية مرهونة بمتغيرات بع ها بسيط ومنظومتة أحاديتة الاتور( وبع تها معقتد      
 ومنظومة متعددة الأطوار(.

 :الباث الهدل من
ومتا  قد نتلق   سلوفي مركب ما من المركبات الكيميائية، وأحيانا أخر  قد نختلتف، ومتا الاختتلال إلا نتيجتة تجربتة       

ذائبتة متا عتدا     لتها ييعتاً  وأملاح  ك التأين، هو من الأقاض القوية ي كلورالهيدروالا لا  إلا من نتائج تجارب أخر ، فامت 
  ثوابته   يوم  تنتاقص فهو اقل قوة ول  ثلاث ثوابه من التشرد، وأملاح  متع الكالست   ي ملا  مع الل ة، أما قت اللوسلور

 ةت ثلاثيت ( إ  فوستلا 2aK = 6.2  ×10¯ 8و ة( إ  فوستلات ثنائيت  1aK  =7.5  ×10¯ 3لستيوم و الكا ةذوبانهتا متن فوستلات أحاديت    
ااتون  بس الابيعتي الم ا يت  استتخدام  (، ولاختبار سلوكهما   الإذابة والترسيب تم الا لا  علتس 3aK  =1.7  ×10¯ 12الكالسيوم و

متن   تت  ر متا تم إذاب فيظهت من خلال معرفتة  ركيتزد   لسلوفي ميكرومتر، حيث يتقدم الكالسيوم كأيون دالة علس ا 2000لأقل من 
 قتتت ستتلوفيمتتع  وذلتت  بالمقارنتتة  الوصتتول إ  الا تتزان الكيميتتائي  حتتتس، ومتتا تم  رستتيب  المركبتتات الحاملتتة للكالستتيوم  

مهمتا  أينت  و نته درجتة    مهمتا كا  ي ، أي القدر اللي لم يتم  رسيب  من أيون الكالسيوم من قبل قت اللوسلوري كلورالهيدرو
 وبالتالي يمكن لمثل هلا الباث أن يجيب علس الأس لة التالية: ،كان  ركيزد

 هل يمكن استخدام قت اللوسلوري    إذابة الرواسب الكيميائية   شبكات الري بالتنقيط؟ -1

أي إ  والتنقيط، هل يمكن استخدم الأقتاض القويتة   إذابتة الرواستب الكيميائيتة التتي  تشتكل   شتبكات التري بت           -2
 مستو  من التركيز؟ 

 أخيراً، هل ينثر إضافة مثل هلد الأقاض إ  التربة علس اللعل التنظيمي لها؟ -3

 المواد وطرائق العمل:
تم  أنين، وبعتد  عيتاري( المركتز  12عيتاري( وقتت الهيتدروكلوري  و    45تم تح ير  راكيز متزايدة من قت اللوسلوري  و

 تم تح ير المحاليل التالية:  علس حدة ، كل قت ( منN1عياري و 1تح ير محلول أم  ركيزد 
Concentration 

(m.eq/l) 
 

Name of acid 
100 50 10 5 0 

5P 4P 3P 2P 1P  قت اللوسلوري 
5C 4C 3C 2C 1C  قت الهيدروكلوري 

د ان ستلين بعت  بلورمن حوض جيرود، وذل  بواستاة هتاون متن ال    إح ارهاكما تم طان بلورات رمحية من ا يبس، التي تم 
ااتون علتس الناتو    (، ومن ثم اخلت كميات متزايدة من ا يبس المmm 2فتاا   و أقاارغسله جيدا وجلله، ثم نخله بمنخل 

 mg 1000:5G –mg  :8004G – mg :6003G –mg  :4002G –mg  :2001Gالتالي:

لأقاض التتي تم  ا( من محاليل ml 200و( وأضيله كمية ثابتة 3cm 250تم وضع كميات ا يبس المااون   ارلنماير سعة و
 (: 1معاملة(  وزعه وفق ا دول و 50تح يرها كما تم ذكرد أعلاد، وبلل  يصبح عدد المعاملات و

 .الأقاض راكيزبس وييبين  وزع المعاملات وفق مستويات متزايدة من ا  -(1دول رقم وا 
 ت ا يبسمستويا  راكيز قت اللوسلوري   راكيز قت الهيروكلوري 

5C 4C 3C 2C 1C 5P 4P 3P 2P 1P 

1G5C 1G4C 1G3C 1G2C 1G1C 1G5P 1G4P 1G3P 1G2P 1G1P 1G 
2G5C 2G4C 2G3C 2G2C 2G1C 2G5P 2G4P 2G3P 2G2P 2G1P 2G 

3G5C 3G4C 3G3C 3G2C 3G1C 3G5P 3G4P 3G3P 3G2P 3G1P 3G 
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4G5C 4G4C 4G3C 4G2C 4G1C 4G5P 4G4P 4G3P 4G2P 4G1P 4G 
5G5C 5G4C 5G3C 5G2C 5G1C 5G5P 5G4P 5G3P 5G2P 5G1P 5G 

باريقة المعايرة باستخدام محلول الليرسينيه   المعتاملات أستبوعياً ولمتدة  ستة أستابيع،       2Ca+تم قياس  ركيز أيونات 
وجود محاليل حام ية ب، وذل  (O2H.24CaSO لاعلات ا يبس وكديتات الكالسيوم المائية  Kineticوذل  بهدل دراسة حركية 

و سة  راكيز( بغية الوصول إ  درجة الا زان الكيميائي  متباينة النوعية وقت اللوسلوري  وقت الهيدروكلوري ( والتركيز
كيتز أيونتات   امتع  قتدير  ر  ذلت    بين الاور السائل والمحاليل الحام ية( والاور الصلب ومستويات ا يبس الم تافة(، و رافتق  

 pH meter model( متن ختلال استتعمال ا هتازين:     EC( ودرجة التوصيل الكهربتائي و pHو الرقم الهيدروجينيس الكالسيوم قيا

تم  ابيتق نلتس المعتاملات الستابقة علتس منظومتة التربتة حيتث استتبدل ا تبس           ، هتلا ولقتد   conductivity meter LF 95و 410
سة بحيث شملته ثتلاث مواقتع مختللتة والموقتع الأول متن اللنختة،        ة تم يعها من مناقة الاستقرار ا اميباالمااون بعينات  ر

( ومتن الابقتة   cm 30 – 0حيث أختلت العينتات متن الابقتة الستااية و      (،والموقع الثاني من المزة، والموقع الثالث من الكواسية
 استتتبدال قتتت (   ييتتع المعتتاملات، وتمg 20كميتتة ثابتتتة متتن التربتتة و ولقتتد استتتعمله (،cm 60 – 30تحتته الستتااية و

ومن  تم تح ير محاليل بنلس مستو  التراكيتز   ،(N1( وتم تح ير محلول أم  ركيزد وN 36الهيدروكلوري  بحمت الكديتي  و
لعينات ( أهم ا صائص الكيميائية لمستخلصات العجينة المشبعة 2ا يبس، و يوضح ا دول رقم و إذابةالتي تم استخدامها   

كربونتات الكالستيوم الكليتة     و( %O2H.24CaSOالتترب ومحتواهتا متن ا تبس و     لت   ( قتوام  3دول رقتم و ا ت يبين  ، بينماالترب
 بينمتا تم  قتدير كربونتات الكالستيوم الكليتة باستتخدام الكالستيمتر        ]7[(، حيث تم  قدير ا يبس باريقة الاستيتون  %3CaCOو

calcimeter [8] ،  قستم التربتة واستصتلاح الأراضتي   كليتة الزراعتة       بن الاتين  وأجريه ييع التااليل   مخد الغرويتات ومعتاد
 بجامعة حلب.

 
 لعينات الترب soil pasteتحليل عجينة التربة المشبعة  يبين نتائج -( 2ا دول رقم و

 meq L) ECe-1 ركيز الكا يونات و (meq L-1 ركيز الأنيونات و

dS.m-1 
pH – 

soil paste 
No. 

sample 2

4SO  Cl  


3HCO  K  
Na  

2Mg  2Ca  

21.65 25.00 3.25 1.28 3.91 6.25 42.50 4.99 7.91 1 
28.00 19.00 3.00 0.36 2.61 14.25 32.25 5.00 8.12 2 
7.35 1.50 3.65 0.28 1.30 2.50 8.88 1.00 8.08 3 

10.00 3.75 2.00 0.11 3.48 2.75 9.00 1.26 8.05 4 
14.63 1.50 3.00 0.33 0.57 4.25 14.00 1.53 8.01 5 
35.25 2.00 1.50 0.12 1.74 11.50 27.50 3.10 8.06 6 

 
 %(.Ca CO3قوام الترب ومحتواها من ا بس وكربونات الكالسيوم و يبين -(3ا دول رقم و

 القوام
Soil Texture 

 التوزيع الحجمي لحبيبات التربة
% gypsum 3CaCO% No. sample 

% clay % silt % sand 
 1 17.16 3.57 72.84 9.09 18.07 رملية لومي 
 2 6.40 16.20 85.53 6.39 8.08 لومي  رملية
 3 21.73 0.22 81.57 8.73 9.70 لومي  رملية
 4 38.13 0.08 82.03 5.15 12.82 رملية لومي 
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 5 26.38 0.07 82.19 5.61 12.2 رملية لومي 
 6 35.52 3.05 32.33 17.85 49.82 طينية

 النتائج والمناقشة:
ارجي، ويتاقتق  ن الوسط ا ت لتي  تم   وسط مغلق ومنعزل ع  الواقع، إن ملهوم الا زان الكيميائي يقتصر علس التلاعلات ا

رة ثبات درجة الحترا  لأيوني عندالا زان   محاليل الأملاح المشبعة، التي يتساو  فيها معدل الترسيب الأيوني مع معدل التالل ا
وغتير المتأينتة،    المتأينة ي اتوال غط ا وي، ويتاقق الا زان الكيميائي أي اً   محاليل الأقاض والأسس ال عيلة بين ا ز

ة و  كلتي  بتنلس السترع  ووان ملهوم الا زان الكيميائي لا يعني  وقتف التلاعتل الكيميتائي عتن التتغير بتل هتو    غتير مستتمر          
 وستي، حين تلي يبتدو   تجاد العكالاتجاهين المباشر والعكوسي، ولكن معدل التلاعل   الاتجاد المباشر يساوي معدل التلاعل   الا

 لتلاعل   حالة ا زان وكأن  قد  وقف، ولكن الحقيقة ليسه كلل .ا
  قدر ت    قتت الهيتدروكلوري   كان مغايراً تمامتاً لستلوفي    ي سلوفي قت اللوسلور أن (4يلاحظ من النتائج وجدول رقم 

كالستيوم   معتاملات   و  الأسبوع ا امس أعلس نستبة لتركيتز أيونتات ال    5G1Pحيث سجله معاملة الشاهد بس، يا  إذابةعلس 
، وذلت     1G5P(   المعاملتة  l/meq 0.19(، بينما كانه أدنس قيمة لتركيز أيونات الكالستيوم و l/meq 23.67قت اللوسلوري  و

10005G: الأسبوع الأول من التجربة وعند كل مستويات الإضافة من مااون ا يبس ما عدا المستتو  ا تامس متن الإضتافة و    

mg 5 ركيز أيونات الكالسيوم   المعاملة ( ، حيث ار لعG5P إ  وl/meq 0.39 وبالمقارنة مع سلوفي قت الهيدروكلوري  وجد ،)
(، بينمتا كتان أدنتس    l/meq 40.78وذل    الأسبوع الثالث من التجربة و 5G5Cأن أعلس  ركيز لايونات الكالسيوم كان   المعاملة 

(، هلا و نكد النتائج مقولتة وحتداة ألا   l/meq1.36  الأسبوع الأول من التجربة و 1G1C قيمة لتركيز أيونات الكالسيوم   المعاملة
وفوستلات ثلاثيتة    4HPO2Caوهي قدرة قت اللوسلوري  علس  كبيل أيونات الكالسيوم علس شكل فوسلات ثنائية الكالسيوم 

 O2H2+  4SO2+ H 4CaHPO ↔ O2H2. 4+ CaSO 4PO3H :وفق التلاعلات التالية 4PO3Caالكالسيوم 

O2+ 2H4 SO2+ H 2)4PO(3Ca ↔ O2.2H 4+ CaSO 4CaHPO2 
يب جلر الاورثوفوسلات   دراست  حول  لوث مياد نهر العاصي، من خلال  رس [9]ويتماشس هلا مع الاقتراحات التي قدمها 

يوكيميائيتة  لظترول ا   توفر ا  علس هي ة مركبات ثنائية وثلاثية فوسلات الكالسيوم، إذ يمكن لهتلد المركبتات أن  تكتون عنتد    
كبات شتاياة  س  كوين مرالمناسبة من نشاط عالي لايونات الكالسيوم و راكيز مناسبة من جلر الاورثوفوسلات التي ستعمل عل

( وللوستلات  psK =1×10-7وم واللوبان   الوسط اللي  تواجد في ، حيث  قدر قيمة ثابه جدا  اللوبان لللوسلات ثنائية الكالسي
به جتدا   ، حيث  بلغ قيمة ثا( والقيمة الأخيرة  عتد أقل بكثير من ذوبانية كربونات الكالسيومspK =1×10-26ية الكالسيوم وثلاث

 (. spK =2.4×10-5يوم و(، بينما  بلغ قيمة ثابه جدا  اللوبان لكديتات الكالسspK =4.7×10-9اللوبان لكربونات الكالسيوم و
يتاد  لاح اللائبة   مكأحد الأم تم التوصل إليها   هلا المجال مرةً أخر  علس: أن وجود ا يبس  نكد البيانات والنتائج التي

ميتة إ   كنتيجتة حت  الري مع  واجد جلر الاورثوفوسلات اللي يمكن أن ي ال من خلال عمليات التسميد اللوستلا ي، ستيندي  
التتي  تميتز    ميتاد التري   ي بتالتنقيط، وبالتتالي فتإن نوعيتة    انسداد النقاطات   حال الاعتماد ضمن هلد الظرول علس نظام التر 

حالتة معا تة    بعتة، أو   بنشاط عالي من أيونات الكالسيوم ستكون حساسة جداً   سلوكها مع طريقة التسميد اللوسلا ي المت
رة معرفة سلوفي دز ضروا يمشكلة انسداد النقاطات التي بدأت  الو علس الساح كأحد المعيقات لتابيق نظم الري الحديثة، وهن

تراكيتز عاليتة   لكالستيوم ب ابقية الأقاض الأخر  كامت النتري  مع الظرول ا يوكيميائية للبي ات التي  كون حاملة لأيونات 
 سوا  كانه هلد البي ات  ابعة للغلال المائي والمياد( أو الغلال الترابي والتربة(.
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ركية ا يبس   محاليل حام تية ذات  راكيتز   ( الناتجة عن حmeq/lوم وكيز أيونات الكالسيايبين  ر -( 4دول رقم وا 
 بسيوعند مستويات إضافة مختللة من مااون ا  متزايدة

 مستويات الإضافة من meq/lions ( +2Conc. Ca( - بسي ركيز أيونات الكالسيوم الناتجة عن ذوبانية ا 
 (meq/lو phosphoric acid- قت اللوسلوري  (meq/lو - Hydroluic acidقت الهيدروكلوري   (mgو ا يبس

100 50 10 5 0 100 50 10 5 0 
Week 1 

2.52 2.33 1.16 1.94 1.36 0.19 0.19 0.39 1.75 2.52 200 

5.82 5.43 4.46 4.07 3.69 0.19 0.39 1.94 2.91 4.85 400 

8.34 7.37 5.43 5.82 6.21 0.19 0.19 1.36 1.94 6.79 600 

9.89 9.70 6.79 6.79 6.60 0.19 0.39 1.94 2.72 7.66 800 

11.25 8.54 7.37 6.01 6.79 0.39 0.58 2.33 3.69 7.18 1000 

Week 2 

10.67 11.25 10.28 10.09 9.89 1.36 1.16 2.52 6.01 9.31 200 

20.95 19.79 14.94 14.36 14.94 1.16 1.36 6.01 9.51 14.74 400 

24.25 22.70 16.10 14.55 15.33 1.55 1.16 8.15 12.42 16.49 600 

23.28 22.89 18.24 18.04 17.27 1.36 2.72 10.86 13.39 18.43 800 

23.67 24.25 17.07 17.27 18.24 1.94 1.75 10.48 14.16 17.65 1000 

Week 3 
11.45 11.25 12.61 11.83 11.25 4.66 1.36 2.91 6.60 9.51 200 

22.31 23.28 21.34 18.62 17.85 1.36 1.94 10.48 14.16 16.49 400 

32.40 30.07 22.70 20.37 21.92 1.94 2.13 11.45 15.52 17.27 600 

38.99 32.59 24.06 22.31 20.56 2.91 1.94 12.80 17.07 19.01 800 

40.78 30.07 22.31 24.25 22.89 1.16 1.94 11.64 17.46 20.76 1000 

Week 4 
12.22 11.06 11.64 11.06 11.83 1.55 1.16 4.27 6.98 10.48 200 

21.34 21.92 19.40 22.31 21.34 1.55 1.94 12.80 15.13 19.01 400 

32.40 31.04 23.80 22.12 21.92 0.97 1.16 12.61 17.07 19.01 600 

25.80 23.28 24.83 22.31 22.31 0.78 3.49 13.19 18.04 22.12 800 

30.65 19.98 22.31 21.92 22.89 2.52 2.33 16.10 18.43 23.28 1000 

Week 5 

11.25 10.67 10.86 11.25 10.67 0.78 0.97 2.91 7.18 9.89 200 

20.37 21.34 19.98 20.37 20.95 0.78 1.16 12.22 15.71 18.04 400 

31.04 30.07 25.61 24.44 22.89 1.36 1.55 15.52 18.62 22.50 600 

24.25 35.89 34.92 26.97 24.64 1.16 1.75 14.55 16.30 20.95 800 

32.01 31.23 30.65 30.07 25.03 1.16 1.55 15.33 19.01 23.67 1000 
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يبين  تأثير   –( 1الشكل رقم و
 راكيتتتتز متزايتتتتدة متتتتن قتتتتت 
اللوسلوري  وقت الهيدروكلوري  
علس حركية أيونتات الكالستيوم     

( 5G( وو3G( وو1Gمنظومة ا بس و
 خلال  سة أسابيع

( 1يظهتتتر الشتتتكل رقتتتم و 
( أن حركيتتتتة 4وا تتتتدول ورقتتتتم  

أيونات الكالسيوم مع التزمن كانته   
 ستتتتل  نلتتتتس الستتتتلوفي   كلتتتتي 

لحم ين، حيث كانته  تزداد قتيم    ا
الكالسيوم   المعاملة الواحتدة متن   
الأستتتتبوع الأول حتتتتتس الأستتتتبوع 
الثالث والرابع   اغلتب المعتاملات،   
و  الأسبوع الأخير  بتدأ  تنتاقص   
قتتيم  راكيتتز الكالستتيوم   اغلتتب    
المعاملات التي شملها هتلا الباتث،   
وهلا اتا يلستر وصتول المنظومتة     

الكيميائي، وبمعنس  إ  حالة الا زان
يختتتتر إن عمليتتتتة ضتتتت  أيونتتتتات  

الكالسيوم إ  الوسط ومعدل سرعة التلاعل   الاتجاد المباشر( قد  ساوت مع  رسيب أيونات الكالسيوم ومعدل سترعة التلاعتل   
 من إضافات مااون ا يبس.  1G -2G -3G  الاتجاد العكوسي( وخاصة   المستويات 

( يظهر بوضوح انخلتاض أيونتات الكالستيوم   التراكيتز العاليتة متن       1انية والشكل رقم وبنظرة فاحصة للأشكال البي 
شاهد هي الأكثر احتتوا    (، ولكن  بقس معاملة ال103P:(، بينما كانه أكثر حركية   التراكيز الأقل و1005P:قت اللوسلوري  و

حتظ أن معتدلات   كلوري  يلايوم   معتاملات قتت الهيتدرو   علس ايونات الكالسيوم اللائبة، وبالمقارنة مع حركية أيونات الكالست 
ة ا يبس الموجتودة    ( كانه متساوية، وهلا يعني أن كميmg :2001Gالإذابة   المستو  الأول من الإضافة لمااون ا يبس و

كيميائيتة   كتل   يو(، إنمتا كانته الظترول ا    Saturatedهلا المستتو  متن المعتاملات لم  صتل بتالمحلول إ  مرحلتة الإشتباع و       
( بدأ mg :10005G( ووmg :6003Gن ا يبس وم، و  مستو  الإضافة saturated-underالمعاملات خاضعة إ  حالة تحه الاشباع 

ريتر كميتات أكتد متن     (   قدر ها علتس تح 1005C:وو (504C:يظهر بشكل واضح  أثير التراكيز العالية من قت الهيدروكلوري  و
لات الشتاهد وضت    ود   معتام   المحلول، ويعز  ذل  إ  قدرة هلا الحمت   كسر الا زان الكيميائي الموجت ايونات الكالسيوم إ

 س. أيونات إضافية من الكالسيوم  لو  حد الاشباع، وبالتالي قدرة عالية لهلا الحمت   إذابة ا يب
( أهتم ا صتائص الكيميائيتة    2ا تدول رقتم و  فيما يتعلق بسلوفي منظومتة التربتة اتجتاد عمليتات الاذابتة والترستيب، يتبين        

لمستخلص العجينة المشبعة للترب الممثلة لمناقة الاستقرار ا امسة بماافظة حلتب، والتتي تم دراستتها   هتلا الباتث، حيتث       
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مختد   وفتق  صتنيف   Saline soils شير بيانات التوصيل الكهربائي إ  أن  رب الموقع الأول واللنخة(  تميتز بأنهتا  ترب مالحتة     
(، و يبين dS.m 5.0-1( و  الابقة تحه السااية وdS.m 4.99-1  الابقة السااية و EC، حيث كانه قيمة (7والملوحة الأميركي 

( قوام هلد الترب ومحتواها من ا يبس وكربونات الكالسيوم الكلية حيث أشارت بيانات التاليل الميكانيكي إ  3ا دول رقم و
 رب لومية رملية إ   رب رملية لومية باستثنا  الابقة تحه السااية   الموقتع الثالتث والكواستية( حيتث     أن القوام  راوح بين 

كان القوام طيني، ويشير ا دول إ  وجود ا يبس   الابقات المكونة لترب الموقع الأول واللنخة( حيث وصله نسبة ا يتبس  
، وهلد الكمية من ا يبس كافية لتكوين الأفق ا بسي حسب التصنيف %   الابقة تحه السااية    رب اللنخة 16.20إ  

% .  0.1. بينما انخلت محتو  ا يبس   الابقات تحه السااية لترب الموقع الثتاني والمتزة( إ  أقتل متن     (10والأميركي 
( بينما كان 38.13% ربة المزة وبالمقابل كانه أعلس نسبة من كربونات الكالسيوم الكلية قد سجله   الابقة تحه السااية من 

(، و تماشتس هتلد النتتائج متع متا  وصتل إليت         6.40 %أقل محتو  لكربونات الكالسيوم   الابقة تحه السااية لتربة اللنخة و
   دراست  علس  رب حوض اللرات، حيث يتناقص محتو  الترب من كربونات الكالسيوم بازدياد محتواها من ا يبس. (11و

والتتي تمثتل    نلتة التلكر،  بسلوفي قت اللوسلور علس المعتادن الحاملتة لايونتات الكالستيوم   عينتات التربتة الآ       فيما يتعلق
كتا يبس   دن الستللات منظومة معقدة من التكوينات المنرالوجية بحيث  شمل معادن الكربونات كالكالستيه والتدولوميه ومعتا   

طوار نظومة متعددة الأوكيميائية موبلل  يمكن اعتبار التربة من الناحية ا يبالإضافة إ  معادن الللسبارات الحاملة للكالسيوم، 
polyphases system     بالمقارنة مع منظومة ا يبس المااون التي  عتد منظومة بستياة أحاديتة الاتورmonophase  إذ يوضتح ،

   ي تم استتخدام  يتدروكلوري  التل  ( هلا السلوفي بالمقارنة متع قتت الكديتيت  حيتث تم استتبدال قتت اله      5ا دول رقم و
وة التتأين،    متن حيتث قت   المنظومة الأو  بحمت الكديتي    المنظومة الثانية ويشاب  هلا الحمت سلوفي قت الهيدروكلوري

لصتتودية االم تتافة للتتترب  conditionesولكتتن أغلتتب الدراستتات أكتتدت شتترعية استتتخدام قتتت الكديتيتت  كأحتتد المحستتنات  
 .(13و،(12و

الحاملتة   عتادن الم إذابتة  أثير  راكيز متزايدة متن قتت اللوستلوري  وقتت الكديتيت  علتس       يبين  –( 5ول رقم ودا 
 مناقة الاستقرار ا امسة للكالسيوم    رب

 لسيوملة للكاالمعادن الحام ركيز أيونات الكالسيوم الناتجة عن ذوبانية 
رقم  meq/lions ( +2Conc. Ca(   منظومة التربة

 (meq/lو قت اللوسلوري  (meq/lو كديتي قت ال نةالعي
100 50 10 5 0 100 50 10 5 0 

Week 1 

28.71 21.15 20.37 13.19 10.67 7.57 7.16 11.45 15.33 11.83 1 
22.89 17.27 14.16 12.22 13.39 5.82 6.79 16.88 15.52 13.39 2 
47.14 19.01 11.25 6.79 2.13 0.97 1.16 1.55 1.94 2.55 3 
23.86 24.25 12.42 6.98 1.36 1.16 1.36 1.94 2.13 1.16 4 
46.56 21.92 11.45 7.54 1.94 1.55 1.55 2.13 1.75 1.76 5 
36.47 20.95 13.77 10.48 5.63 2.91 2.36 3.52 4.91 5.30 6 

Week 2 

41.71 41.13 25.22 24.64 25.61 7.76 7.57 15.13 16.07 23.19 1 
29.68 34.92 21.11 26.00 25.03 6.01 10.28 18.04 16.30 23.77 2 
67.02 43.46 12.03 6.98 2.13 1.36 1.36 1.94 2.91 2.72 3 
51.02 44.81 12.22 6.79 1.36 1.55 1.55 1.75 2.52 1.75 4 

3.916 45.98 12.03 7.18 3.18 1.36 1.36 2.13 2.72 2.92 5 
54.32 41.32 15.33 11.45 7.57 1.94 1.75 6.79 8.54 7.33 6 
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يونات العلاقة بين قيم التوصيل الكهربائي و ركيز أ يبين –( 2الشكل رقم و
 والما  المقار(   منظومة ا يبس. 1Cو 1P  معاملات الشاهد  الكالسيوم

 

Week 3 
42.13 43.65 28.13 28.71 27.16 14.36 12.22 20.86 22.70 25.22 1 
31.62 36.28 28.52 28.32 25.61 6.79 17.58 21.83 23.77 26.77 2 
72.17 43.65 12.13 7.18 3.10 1.46 1.55 2.13 2.83 2.91 3 
38.02 44.62 10.86 6.21 2.55 1.26 2.23 1.94 2.33 2.52 4 
66.15 45.78 11.83 7.18 3.30 0.97 2.23 2.46 2.23 3.10 5 
41.32 40.26 16.49 14.27 8.34 3.10 4.85 7.66 9.12 8.63 6 

Week 4 
42.68 43.65 29.68 29.69 29.10 24.44 28.13 26.97 29.10 26.97 1 
33.56 36.67 28.52 26.58 27.16 23.86 24.06 27.35 29.49 25.22 2 
69.93 45.59 11.83 6.60 2.52 1.94 1.55 2.06 2.52 2.91 3 
32.01 42.68 10.28 5.43 2.52 1.75 1.36 2.13 2.13 2.13 4 
65.30 43.65 11.64 6.79 2.91 1.16 1.55 2.33 2.52 2.91 5 
32.98 35.89 16.49 13.39 8.03 6.40 7.76 10.48 9.31 8.54 6 

Week 5 

42.68 39.77 26.77 26.19 27.55 24.06 23.86 26.19 26.19 25.50 1 
32.20 34.92 26.58 26.77 26.77 18.43 23.09 26.77 27.16 26.38 2 
69.84 41.43 11.06 6.21 2.04 1.94 1.75 2.52 2.13 3.30 3 
38.80 39.68 10.86 5.43 1.19 1.94 1.55 2.33 2.33 2.91 4 
62.93 40.07 11.33 7.18 2.72 1.55 2.33 2.33 3.30 3.18 5 
42.68 32.98 16.49 12.64 7.76 6.60 8.34 9.70 8.73 7.91 6 

( قتدرة قتت اللوستلوري  علتس  كبيتل أيونتات الكالستيوم وخاصتةً           5أظهرت البيانات   ا دول السابق وجدول رقتم  
(، l/meq 0.97ستيوم فيهتا إ  أدنتس مستتو  و    (، حيث انخلت  ركيز أيونتات الكال 5P :100( وو4P :50المعاملات العالية التركيز و

كما هو الحال    رب الابقة السااية للموقعين الثاني والمزة( والثالث والكواسية(   الأستبوعين الأول والثالتث علتس التر يتب،     
لمنخل تة التركيتز   (، بينما كانه أعلس قيم لتركيتز أيونتات الكالستيوم   المعتاملات ا    P:1005وذل    معاملات التركيز ا امس و

(    رب الابقة السااية للموقع الأول واللنخة( وذل    الأسبوع الرابع، وبنظترة ستريعة   l/meq 29.49(، حيث وصله إ  و51P:و
ا  محتو  هلد الترب من ا يبس وكربونات الكالسيوم نجد أن هنافي علاقة طردية بين قيم  راكيز أيونات الكالسيوم   مختلف 

ت اللوسلوري  ومحتو  الترب من ا يبس، حيث ازدادت قتيم  ركيتز أيونتات الكالستيوم   التترب ذات المحتتو        معاملات ق
العالي من ا يبس، وذل  بالمقارنة مع الترب ذات المحتو  العالي من كربونات الكالسيوم، و  تلق هلد النتائج مع ثوابه جتدا   

التتتلوبان لكتتتل متتتن ا يتتتبس وكربونتتتات     
ا ومتتن جهتتة أختتر  نجتتد أن الكالستتيوم، هتتل

 ركيز أيونات الكالسيوم   معاملات قتت  
الكديتيتتت  كانتتته أعلتتتس متتتن مثيلا هتتتا     
معتتتاملات قتتتت اللوستتتلوري  بالنستتتبة    
لمنظومتتة التربتتة، ويعتتتد هتتلا أمتتر مناقتتي   
يتناستتب متتع قتتوة التتتأين العاليتتة التتتي تميتتز 

قتتت الكديتيتت  كأحتتد الأقتتاض القويتتة   
  كبير من مكونات التربتة  واللعالة   إذابة جز

التي  دخل   جيوكيميا  الاور الصلب، الا ان حركية ايونات الكالسيوم    راكيز متزايدة متن قتت الكديتيت  كانته  ستل       
سلوكاً مغايراً لحركية أيونات الكالسيوم    راكيز متزايدة من قت اللوسلوري ، حيث كتان  ركيتز أيونتات الكالستيوم يتزداد      
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ل من التراكيز المنخل ة إ  التراكيز العالية لحمت الكديتيت ، وكتلل  كتان للتزمن دوراً مهمتا   زيتادة فعاليتة عمليتات         بالانتقا
الإذابة حيث ازدادت  راكيز أيونات الكالسيوم بالانتقال من الأسبوع الأول حتس الأسبوع الرابع، حيتث وصتله اغلتب المعتاملات     

 لة الا زان الكيميائي .التي شملها هلا الباث إ  مرح
يونات الكالسيوم أثر   قيم   الواقع، إن وجود ا يبس    رب الموقع الأول واللنخة( وخاصة   الابقة تحه السااية قد أ

كيتز عاليتة   ن وجتود  را أاللائبة   معاملات قت الكديتي  بسبب  داخل الأيون المشترفي بين قت الكديتي  وا يبس، إذ 
عاليتة   حركيتة   للروقتات ال اتات قد أد  إ   غيير اتجاد  لاعل الإذابة   الاتجتاد العكوستي، وهتلا اتا يلستر وجتود       من الكدي

(    ترب  1005C:ويز ا امس أيونات الكالسيوم، حيث وصل اللر  بين  ركيز أيونات الكالسيوم   معاملة الشاهد ومعاملة الترك
  التجربة، بينما كان اللر  بين ( وذل    الأسبوع الثالث من بدmeq/l 69.07ني والمزة( إ  والابقة السااية والممثلة للموقع الثا

( فقتط،   meq/l 6.40ة( هو و(    رب الابقة تحه السااية للموقع الأول واللنخ1005C:معاملة الشاهد ومعاملة التركيز ا امس و
ول      رب الموقع الأر لاع محتوير الأكثر مناقية لهلد التباينات إ  اوذل    الأسبوع الرابع من التجربة، ويمكن إرجاع التلس

نخلاض تحرر أيونتات الكالستيوم إ  المحلتول،    اواضااً علس  Common-ion effectا يبس، وبالتالي ظهر  أثير الأيون المشترفي 
 5:2Pد  راكيز وقع الأول عنالسااية   المووبمقارنة حركية أيونات الكالسيوم   معاملات قت اللوسلوري  لترب الابقة تحه 

شتترفي متن ختلال    الأيتون الم  ( مع مثيلا ها   معاملات قت الكديتي ، و  الأسبوع الأول من التجربة، ظهر جلياً  أثير103P:و
ا التتأثير لم  ل، إلا أن هت  لو   ركيز أيونات الكالسيوم   معاملة قت اللوسلوري  مع مثيلا ها   معتاملات قتت الكديتيت    

ات الكالستيوم  راكيز أيونيستمر مع مرور الزمن حيث عادت  راكيز أيونات الكالسيوم   معاملات قت الكديتي   تلو  علس  
الستيوم    لحاملتة للك ا  معاملات قت اللوسلوري  بسبب التأثير القوي لحمت الكديتي  علتس إذابتة العديتد متن المركبتات      

 (.3 ب وجدول رقمالتر التي  واجدت بنسب متلاو ة   كل عينات  مقدمتها كربونات الكالسيومالاور الصلب للتربة و 
 ( العلاقة بين قيم2يوضح الشكل رقم و

زايدة من مااون مستويات متوالتوصيل الكهربائي و ركيز أيونات الكالسيوم   معاملات الشاهد فقط، وذل    المنظومة الأو  
م التوصتيل  ار لتاع قتي   داً عن  أثير معاملات الأقاض، حيث يظهر بشكل واضح العلاقتة الارديتة بتين   ا بس + ما  مقار( بعي

ا   حالة وجود الما  النقي (، ويعد هلا مناقيR=0.94الكهربائي مع  زايد  راكيز أيونات الكالسيوم، حيث كان معامل الار باط و
  زايد مستويات الإضافة من ا يبس. حيث كان ذوبان ا يبس يزداد مع مرور الزمن، وكلل  مع

  المعاملات التي استخدمه فيها  راكيز متزايدة متن الأقتاض، وهتلا     بالمقابل، لم  كن علاقة الار باط هلد صاياة 
يعود إ   باين سلوفي قت اللوستلوري  والمكبتل لأيونتات الكالستيوم( متع قتت الهيتدروكلوري  والتلي يزيتد متن ذوبانيتة            

( اللي يبين أثتر  راكيتز مختللتة متن قتت اللوستلوري  والهيتدروكلوري    الناقليتة         6لا ما اظهرد ا دول رقم وا يبس(، وه
الكهربائية لمحاليل تحتوي علس مستويات متزايدة من مااون ا بس، ولقد أوضاه البيانات ار لاع قيم التوصيل الكهربائي   

للوسلوري    كل المعتاملات التتي شملتها هتلا الباتث باستتثنا  معتاملات        منظومة قت الهيدروكلوري  بالمقارنة مع قت ا
حيث كانه قيم التوصيل الكهربائي متقاربة نسبيا وخاصةً   الأستبوعين الرابتع وا تامس، وذلت  بستبب الوصتول إ         الشاهد،

ال متن التراكيتز المنخل تة للأقتاض     ويبين ا دول أي اً أن زيادة قيم التوصتيل الكهربتائي بالانتقت    مرحلة الا زان الكيميائي،
باتجاد التراكيز العالية والاتجاد الأفقي( ليس ناتجتاً عتن زيتادة معتدلات تحترر أيونتات الكالستيوم متن الاتور الصتلب ومااتون            

( انخلاض  راكيزها   المعتاملات التتي   4ا يبس(، وخاصةً   معاملات قت اللوسلوري ، حيث أكدت البيانات وا دول رقم 
افقه بزيادة  ركيز قت اللوسلوري ، وهلا إن دل علس شي  إنما يدل علس أن الأيونات الناتجة عن  أين الأقتاض  ستاهم    ر

بدرجة كبيرة    غيرات قيم التوصيل الكهربائي بالمقارنتة متع التتغيرات الناتجتة عتن زيتادة معتدلات الإضتافة لمااتون ا تبس           
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( حيتتث ار لعتته قتتيم التوصتتيل الكهربتتائي بمعتتاملات قتتت  4انتتات وا تتدول رقتتم والاتجتتاد العمتتودي(، وهتتلا متتا أكد تت  البي
 مرات من معاملات قت اللوسلوري . 6 – 4 الهيدروكلوري  بمعدلات  لو  بحوالي

متزايدة من مستويات  (   محاليل حام ية متزايدة التركيز وبوجودECقيم التوصيل الكهربائي و يبين –( 6دول رقم وا 
 ا يبس
 dS.m )– Electrical Conductivity (EC)-1و منظومة ا بسالتوصيل الكهربائي    قيم

 ا يبس مستويات الإضافة من
 (mgو

 - Hydrochloric acidقت الهيدروكلوري  
 (meq/lو

 phosphoric acid-قت اللوسلوري  
 (meq/lو

100 50 10 5 0 100 50 10 5 0 

Week 1 
38.8 19.19 4.22 2.26 0.20 5.45 3.39 1.04 0.68 0.56 200 
38.7 19.26 4.33 2.34 0.35 5.63 3.49 1.22 0.79 0.43 400 
38.6 19.2 4.37 2.43 0.51 5.64 3.59 1.35 0.94 0.61 600 
38.5 19.06 4.39 2.50 0.64 5.73 3.63 1.14 0.98 0.69 800 
38.6 19.14 4.41 2.41 0.65 5.79 3.77 1.47 1.12 0.58 1000 

Week 2 
40.3 19.29 4.67 2.82 0.94 6.24 4.16 1.84 1.42 1.32 200 
39.8 19.23 4.9 3 1.30 6.57 4.48 2.18 1.76 1.37 400 
39.3 19.09 4.99 3.18 1.42 6.76 4.65 2.31 1.89 1.52 600 

39 19.01 5.05 3.22 1.55 6.88 4.71 2.38 1.97 1.62 800 
38.8 19.06 5.09 3.3 1.71 6.95 4.76 2.47 2.01 1.61 1000 

Week 3 
40.6 19.49 4.75 2.9 1.05 6.20 4.15 1.88 1.49 1.35 200 

40 19.33 5.05 3.2 1.59 6.85 4.59 2.42 1.98 1.48 400 
39.3 19.14 5.19 3.4 1.69 7.05 4.90 2.53 2.13 1.71 600 

39 19.19 5.29 3.41 1.80 7.12 4.88 2.60 2.21 1.83 800 
38.8 19.12 5.26 3.5 1.88 7.25 5.03 2.70 2.26 1.86 1000 

Week 4 
40.5 19.15 4.76 2.9 1.07 6.32 4.22 1.92 1.48 1.33 200 
39.9 19.3 5.2 3.3 1.70 6.93 4.84 2.56 2.16 1.71 400 
39.4 19.2 5.3 3.5 1.80 7.17 5.02 2.65 2.26 1.87 600 
38.9 19.1 5.3 3.5 1.90 7.2 5.06 2.73 2.35 1.92 800 
38.6 19.1 5.3 3.6 1.90 7.29 5.10 2.80 2.37 1.99 1000 

Week 5 
40 19.2 4.71 2.87 1.06 6.18 4.14 1.9 1.48 1.52 200 

39.4 19.1 5.2 3.4 1.25 6.78 4.79 2.61 2.22 1.81 400 
38.7 19 5.3 3.6 1.90 7.18 5.08 2.76 2.36 1.96 600 
38.4 18.9 5.4 3.6 2.10 7.26 5.15 2.83 2.45 2.02 800 
38.2 18.9 5.4 3.6 2.10 7.33 5.18 2.89 2.47 2.08 1000 
أما فيما يتعلق بقيم التوصيل الكهربائي   المعاملات التي تم  ابيقها علس منظومة التربة فالبيانات المبوبة   ا دول  

بس(، حيث لبسياة وا يايم التوصيل الكهربائي   المنظومة ( أكدت ما تم التوصل إلي  من استنتاجات حول  غيرات ق7رقم و
 ،ECلعبه قوة  أين الحمت دوراً أساسياً    غيرات قيم التوصيل الكهربائي 

 راكيتز متزايتدة متن    ( لعينات الترب المدروستة باستتخدام   EC غيرات قيم التوصيل الكهربائي ويبين  –( 7و رقم دولا 
 خلال  سة أسابيع ق ي اللوسلوري  والكديتي 
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  S.mdElectrical conductivity (EC)-1 –  منظومة التربة قيم التوصيل الكهربائي
 

No. sample و كديتي قت الmeq/l)  و قت اللوسلوريmeq/l) 
100 50 10 5 0 100 50 10 5 0 

 الابقة السااية – بادية حلب واللنخة( -1
3.58 3.52 2.37 2.36 2.22 2.94 2.32 1.82 1.85 2.03 Week 1 
3.51 3.54 2.44 2.43 2.37 2.26 2.02 2.01 2.12 2.20 Week 2 
3.41 3.48 2.50 2.52 2.47 2.21 2.11 2.24 2.20 2.40 Week 3 
3.71 3.52 2.80 2.72 2.48 2.31 2.25 2.34 2.30 2.50 Week 4 
3.40 3.38 2.51 2.50 2.52 2.96 2.40 2.96 2.48 2.45 Week 5 

 الابقة تحه السااية – بادية حلب واللنخة( -2

2.77 3.02 2.42 2.39 2.30 3.45 2.79 2.21 2.20 2.41 Week 1 
2.82 3.08 2.46 2.41 2.38 2.74 2.38 2.20 2.26 2.40 Week 2 
2.93 3.04 2.50 2.47 2.42 2.58 2.33 2.13 2.20 2.40 Week 3 
3.00 3.22 2.60 2.82 2.50 2.71 2.35 2.23 2.20 2.40 Week 4 
2.93 2.96 2.47 2.46 2.45 2.57 2.47 2.45 2.46 2.52 Week 5 

 الابقة السااية – بادية حلب والمزة( -3
5.40 3.45 1.15 0.77 0.21 1.95 1.19 0.47 0.39 0.20 Week 1 
5.32 3.49 1.17 0.78 0.22 0.95 0.76 0.45 0.41 0.20 Week 2 
5.03 3.43 1.15 0.75 0.27 0.56 0.55 0.36 0.30 0.30 Week 3 
5.23 3.63 1.25 0.95 0.37 0.60 0.57 0.40 0.40 0.40 Week 4 
5.03 3.26 1.11 0.70 0.30 0.36 0.39 0.25 0.34 036 Week 5 

 الابقة تحه السااية – بادية حلب والمزة( -4
4.70 3.60 1.23 0.78 0.22 1.65 1.11 0.50 0.38 0.19 Week 1 
3.86 3.66 1.23 0.79 0.22 0.66 0.65 0.40 0.34 0.20 Week 2 
3.11 3.46 1.11 0.71 0.24 0.48 0.53 0.30 0.23 0.20 Week 3 
3.13 3.82 1.33 0.91 0.34 0.49 0.54 0.40 0.33 0.30 Week 4 
3.11 3.15 1.03 0.66 0.26 0.29 0.28 0.29 0.25 0.27 Week 5 

 لابقة الساايةا – بادية حلب والكواسية( -5

5.40 3.51 1.16 0.74 0.23 1.87 1.17 0.46 0.36 0.21 Week 1 
5.27 3.62 1.18 0.77 0.26 0.82 0.70 0.41 0.36 0.27 Week 2 
4.73 3.52 1.17 0.77 0.28 0.50 0.50 0.30 0.34 0.30 Week 3 
4.82 3.82 1.27 0.87 0.30 0.56 0.55 0.40 0.35 0.30 Week 4 
4.73 3.27 1.10 0.72 0.34 0.38 0.36 0.29 0.29 0.34 Week 5 

 الابقة تحه السااية – بادية حلب والكواسية( -6
4.33 3.52 1.43 1.14 0.47 1.95 1.25 0.67 0.61 0.49 Week 1 

4.14 3.51 1.58 1.29 0.90 1.35 1.23 1.03 1.05 0.94 Week 2 
3.37 3.29 1.68 1.42 0.94 1.10 1.13 1.07 1.60 0.90 Week 3 
3.45 3.49 1.82 1.62 1.20 1.10 1.19 1.08 1.70 1.00 Week 4 
3.36 2.84 1.65 1.34 0.93 1.04 1.06 1.09 1.07 1.03 Week 5 
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حيث  لوقه معاملات قت الكديتي  علس معاملات قت اللوسلوري ، إلا إن هتلا التلتو  لم يكتن قويتاً كمتا كتان        
(   الابقتة الستااية متن    S.md 5.40-1 ، إذ بلغه أعلس قيمة للتوصيل الكهربائي لمنظومة التربتة و علي  الحال   المنظومة الأو

  الأستبوع الأول متن    (، أي عند أعلس  ركيز متن قتت الكديتيت ، وذلت     1005C: رب الموقع الثالث والكواسية(   المعاملة و
الاتور الصتلب      مكونتات   من المركبات والمعادن التي قتد  وجتد  التجربة، وهلا يتماشس مع قدرة هلا الحمت علس إذابة الكثير

التربة    ئي لمنظومةللتربة بعكس قت اللوسلوري  اللي يعتد ق ا ضعيف التأين، حيث كانه أقل قيمة للتوصيل الكهربا
( وذل    الأستبوع  103P:( وو52P:( ، وذل     رب الموقع الثاني والمزة( عند  ركيز وdS.m 0.25-1معاملات قت اللوسلوري  و

ستخلصتات  لكهربتائي لم حيتث كانته قتيم التوصتيل ا     ا امس من التجربة، وهلد الترب كانه هي الأقل   محتواها من الأملاح،
 يب.(   الابقة تحه السااية علس التر dS.m 1.26-1(   الابقة السااية ووdS.m 1.00-1العجينة المشبعة و

لتوصيل الكهربائي هو الوحيد اللي صاب عمليات الإذابة والترسيب لمااون ا يبس، بل كانه لم يكن التغير   قيم ا 
( كانته  pHقم الهيدروجيني و( أن قيم الر8قيم الرقم الهيدروجيني  شكل عاملا مهما    ل  التلاعلات، حيث اظهر ا دول رقم و

 كلتتي المعتاملتين   (، وذلت    لعاليتة متن الحمتت والاتجتاد الأفقتي       حالة  ناقص بالانتقال من معاملة الشاهد باتجاد التراكيز ا
بالمقارنتة   يدروكلوري وقت اللوسلوري  وقت الهيروكلوري (، وان قيم الرقم الهيدروجيني كانه أقل   معاملات قت اله

تجتاد الأفقتي(   لحمتت والا ا مع معاملات قت اللوسلوري ، وهلا ينكد مرة أخر  أن قوة التأين التي كانه  زداد بزيادة  ركيز
يم الترقم  قت يانتات  نتاقص   (، أما  أثير المستويات المتزايدة من مااون ا بس والاتجاد الشاقولي( فقد أوضاه الب8وا دول 

يتدة متن   راكيتز متزا  الهيدروجيني مع زيادة مستو  الإضافة متن مااتون ا تبس   ييتع المعتاملات التتي تم فيهتا استتخدام         
يم الترقم  قت (، وان انخلتاض  mg 1000وو mg 200)هلا التناقص واضتااً بشتكل جلتي بتين مستتويي الإضتافة و      الأقاض، وكان 

ستيوم  أيونتات الكال  مع  زايد مستويات الإضافة من مااون ا بس يندي بدورد إ  وجتود علاقتة بتين  ركيتز     pHالهيدروجيني 
مول متن   1بانية  يبس ان ذوحيث يدل  لاعل الإذابة لمااون االمقدرة   المحاليل التي شملها الباث وبين نشاط الدو ونات، 

2-و مول من أيونات الكديتتات  1( و2Ca+مول من أيونات الكالسيوم و 1(  قدم إ  الوسط O2H.24CaSOا يبس و
4SO  وهتلا ،)
وقتتت   اتتا يلستتر أن  كتتون قتتت الكديتيتت    وستتط التلاعتتل كتتان الستتمة المشتتتركة   معتتاملات قتتت اللوستتلوري  

 الهيدروكلوري . 
 متن  متزايتدة مستويات  يبين  غيرات الرقم الهيدروجيني   محاليل حام ية متزايدة التركيز، وبوجود –( 8ا دول رقم و

 ا يبسمااون 
مستويات    منظومة ا بس (pHقيم الرقم الهيدروجيني و

 الإضافة
 ا يبسمن 
 (mgو

 (meq/lو phosphoric acid- قت اللوسلوري  (meq/lو– Hydrochloric acidقت الهيدروكلوري  

100 50 10 5 0 100 50 10 5 0 

Week 1 
2.22 2.53 3.00 3.20 5.49 2.88 3.03 3.41 3.46 6.30 200 
2.21 2.46 2.93 3.13 5.82 2.85 2.99 3.37 3.50 5.71 400 
2.21 2.46 2.91 3.11 5.55 2.83 2.88 3.37 3.53 5.88 600 
2.20 2.46 2.87 3.06 5.57 2.82 2.97 3.36 3.54 5.93 800 
2.20 2.42 2.85 3.02 5.65 2.81 3.00 3.36 3.56 5.79 1000 

Week 2 
2.33 2.53 2.97 3.19 6.31 2.92 3.07 3.47 3.64 6.70 200 
2.32 2.49 2.90 3.10 6.99 2.91 3.05 3.44 3.64 6.57 400 
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2.28 2.47 2.90 3.11 7.11 2.90 3.03 3.41 3.63 6.60 600 
2.29 2.47 2.87 3.08 6.90 2.90 3.05 3.43 3.65 6.63 800 
2.29 2.46 2.90 3.11 6.94 2.88 3.03 3.43 3.65 6.63 1000 

Week 3 
2.41 2.61 3.09 3.31 6.90 3.02 3.17 3.53 3.75 6.90 200 
2.38 2.57 3.02 3.25 7.45 2.98 3.12 3.51 3.73 7.07 400 
2.36 2.55 2.99 3.20 7.45 2.99 3.13 3.51 3.74 6.85 600 
2.35 2.55 2.99 3.22 7.70 2.96 3.12 3.53 3.74 7.02 800 
2.35 2.52 2.95 3.17 7.44 2.97 3.10 3.51 3.75 6.82 1000 

Week 4 
2.43 2.63 3.12 3.35 7.86 3.06 3.22 3.57 3.78 7.00 200 
2.42 2.62 3.05 3.30 7.65 3.02 3.18 3.57 3.78 7.60 400 
2.42 2.62 3.09 3.30 7.78 3.02 3.16 3.56 3.77 7.57 600 
2.40 2.60 3.06 3.29 7.83 3.00 3.14 3.53 3.79 7.33 800 
2.39 2.59 3.04 2.28 7.77 3.02 3.13 3.53 3.76 6.95 1000 

Week 5 
2.47 2.63 3.14 3.37 7.95 3.10 3.26 3.60 3.20 7.00 200 
2.42 3.63 3.02 3.28 7.21 3.07 3.21 3.57 3.80 7.11 400 
2.39 3.61 3.02 3.22 7.40 3.04 3.17 3.56 3.79 7.14 600 
2.40 2.90 3.00 3.20 7.37 3.04 3.17 3.59 3.79 7.64 800 
2.42 2.59 3.00 3.21 7.49 3.02 3.15 3.56 3.88 6.96 1000 
( أن قيم الرقم الهيدروجيني   محاليل عينتات التترب   9ومة التربة وا دول رقم بالانتقال إ  منظومة التربة نجد   منظ 

لمااون   ة ا يبس االتي خ عه إ  معاملات قت اللوسلوري  وقت الكديتي  كانه مغايرة تماماً   سلوكها عن منظوم
روجيني عنتد  لرقم الهيدتا علس انخلاض امعاملات قت اللوسلوري  وقت الهيدروكلوري ، وبالرغم أن كلتا المنظومتين ا لق

ت ستائداً   معتاملا   وفي كتان فقتط  الانتقال من معاملة الشاهد إ   راكيز متزايدة من الأقاض والاتجاد الأفقي(، إلا أن هلا الستل 
لبثه قيم  املثاني، حيث فلقد ظهر هلا السلوفي فقط   الأسبوع الأول و ا قت اللوسلوري ، أما   معاملات قت الكديتي 

يتة  ت التراكيتز العال عتاملات ذا الرقم الهيدروجيني يخلةً بالار لاع   معاملات قت الكديتي    الأستبوع الثالتث وخاصتةً   الم   
رب الابقتة تحته    (، وذل    =8.01pH  الأسبوع الرابع و pH(، حيث وصله أعلس قيمة للرقم الهيدروجيني 1005C:( وو504C:و

ي  ملات قت الكديتيني   معاول واللنخة(، وبنا   علس ما  قدم نجد أن  بمقارنة سلوفي قيم الرقم الهيدروجالسااية للموقع الأ
س، حيتث  ظومتة ا يتب  مع قيم الرقم الهيدروجيني   معاملات قت اللوستلوري  قتد أختلتف تمامتاً   منظومتة التربتة عتن من       

قم انته قتيم التر   الكديتيت  وهتلا عكتس متا كتان متوقعتاً، حيتث ك       ار لعه قيم الترقم الهيتدروجيني   ييتع معتاملات قتت      
 وري  .الهيدروجيني   منظومة ا بس و  معاملات قت الهيدروكلوري  هي الأدنس من معاملات قت اللوسل

من ي  وضجين   المحلول، وعلهو رقم يعد عن اللوغار يم السالب لنشاط أيونات الهيدرو pH  الواقع أن الرقم الهيدروجيني 
 تتبس لمنظومتتة ا ملهتتوم النظتتام المعقتتد التتلي يبديتت  الاتتور الصتتلب لمكونتتات التربتتة بالمقارنتتة متتع مكونتتات الاتتور الصتتلب  

املات قتت   هتا   معت  (، نجد أن ار لاع قيم الرقم الهيدروجيني   معاملات قت الكديتي  بالمقارنة متع مثيلا monophaseو
 يلي: اللوسلوري  يمكن  لسيرد من خلال ما

استخدام  راكيز متزايدة من ب( للمعاملات المختللة التي تم  ابيقها pH غيرات قيم الرقم الهيدروجيني ويبين  –( 9دول وا 
 ق ي اللوسلوري  والكديتي  علس  رب مناقة الاستقرار ا امسة
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   منظومة التربة (pHقيم الرقم الهيدروجيني و

No. sample و كديتي قت الmeq/l)  و قت اللوسلوريmeq/l) 
100 50 10 5 0 100 50 10 5 0 

 الابقة السااية – بادية حلب واللنخة( -1

6.01 6.07 6.80 6.85 7.13 5.00 5.36 6.14 6.48 7.31 Week 1 
6.11 6.22 6.74 6.72 7.03 5.31 5.60 6.19 6.64 7.12 Week 2 
7.45 7.35 7.12 7.27 7.06 5.75 5.90 6.37 6.86 7.15 Week 3 
7.97 7.69 7.47 7.47 7.36 5.71 6.67 7.36 7.22 7.36 Week 4 
7.95 7.41 7.48 7.53 7.45 6.66 6.89 7.35 7.32 7.50 Week 5 

 الابقة تحه السااية – بادية حلب واللنخة( -2

5.17 5.71 6.68 6.78 7.27 4.84 5.39 6.02 6.32 7.52 Week 1 
5.45 6.07 6.81 6.82 7.19 5.07 5.53 6.16 6.54 7.26 Week 2 
6.97 7.65 7.54 7.41 7.07 5.22 5.94 6.42 6.88 7.32 Week 3 
8.01 7.86 7.74 7.61 7.50 6.78 6.86 7.32 7.35 7.49 Week 4 
8.00 7.89 7.71 7.77 7.61 6.85 6.77 7.48 7.50 7.64 Week 5 

 الابقة السااية – بادية حلب والمزة( -3
5.86 5.99 6.67 6.94 7.53 5.14 5.44 6.27 6.78 7.74 Week 1 
6.05 6.17 6.72 6.93 7.38 5.44 5.73 6.62 7.16 7.40 Week 2 
7.36 7.49 7.27 7.28 7.41 5.99 6.12 6.79 7.19 7.45 Week 3 
7.80 7.63 7.62 7.73 7.64 7.31 7.39 7.64 7.45 7.62 Week 4 
7.81 7.69 7.66 7.89 7.68 6.96 7.02 7.79 7.51 7.71 Week 5 

 الابقة تحه السااية – بادية حلب والمزة( -4
6.31 5.95 6.71 6.98 7.76 5.16 5.52 6.53 6.98 7.94 Week 1 
6.50 6.14 6.78 6.95 7.56 5.86 5.93 6.78 7.33 7.65 Week 2 
6.98 6.67 7.18 7.39 7.44 6.54 6.37 7.03 7.38 7.68 Week 3 
7.64 7.52 7.58 7.66 7.78 6.90 6.99 7.52 7.67 7.72 Week 4 
7.64 7.62 7.60 7.80 7.86 7.16 7.51 7.66 7.84 7.85 Week 5 

 الابقة السااية – بادية حلب والكواسية( -5

5.09 5.79 6.72 7.91 7.59 5.17 5.52 6.47 6.89 7.76 Week 1 
6.10 6.00 6.76 6.91 7.41 5.61 5.82 6.87 7.24 7.48 Week 2 
7.48 7.26 7.44 7.37 7.66 6.16 6.28 6.94 7.26 7.62 Week 3 
7.79 7.65 7.62 7.61 7.64 6.88 7.11 7.33 7.42 7.67 Week 4 
7.78 7.75 7.63 7.69 7.78 7.07 7.18 7.48 7.66 7.81 Week 5 

 الابقة تحه السااية – بادية حلب والكواسية( -6

6.32 5.84 6.61 6.80 7.32 5.09 5.48 6.37 6.72 7.49 Week 1 
6.55 5.96 6.70 6.75 7.19 5.45 5.70 6.46 6.48 7.28 Week 2 
6.90 6.62 7.18 7.32 7.47 6.06 6.19 6.59 7.02 7.37 Week 3 
7.62 7.56 7.52 7.51 7.56 6.82 6.51 6.78 7.15 7.54 Week 4 
7.61 7.70 7.56 7.70 7.68 7.07 7.21 7.49 7.57 7.73 Week 5 
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ونتات  لتس إذابتة كرب  إن قدرة قت الكديتي  علس إذابة كربونات الكالسيوم  لتو  بكتثير قتدرة قتت اللوستلوري  ع      -1
توقعة   منظومة التربة ستتكون  فإن التلاعلات الكيميائية الم (، وعلي 5الكالسيوم، وهلا ما أكد   البيانات   ا دول رقم و

2-        وفق التالي:
3+ CO +2Ca ↔ 3CaCO 

-
3HCO ↔ ++ H -2CO3 

3CO2H ↔ ++ H -3HCO 
2-وبنتتا   عليتت  ستشتتكل الكربونتتات  

3CO  والبيكربونتتات-
3HCO  البتتالوع الرئيستتي لاستتتنزال أيونتتات الهيتتدروجين متتن

املات قتت   هتا   معت  ، وهلا يتماشس مع ار لاع الرقم الهيدروجيني   معتاملات قتت الكديتيت  بالمقارنتة متع مثيلا     الوسط
 لوري    منظومة التربة.اللوس
بة، وهو يحمل سبب صغر حجم أيون الهيدروجين فان  يستايع الدخول   التركيب البنائي لمعظم المعادن المكونة للترب -2

لتتي  لتاعلات التبتادل ا  لأخر     شانة كهربائية كبيرة مقارنةً بحجم ، وبالتالي ل  القدرة العالية علس أن يحل محل الكا يونات ا
لشتاهد ومتا    معتاملات ا  وهلا يتماشتس متع     محاليل التربة، وهلا سبب إضا  لاستنزال أيونات الهيدروجين من الوسط. تحدث

الأول والأسبوع  ين الأسبوعمقار(   عينات الترب التي شملها هلا الباث، حيث كانه التغيرات   نشاطات الدو ونات واضاة ب
 تباين   المعاملات العالية التركيز لحمت الكديتي .ا امس، وكانه هلد التغيرات شديدة ال

 لتها هتلا الباتث     لات التتي شم أخيراً لابد من الإشارة إ  إن  غيرات الرقم الهيدروجيني مع الزمن كان واضااً   كتل المعتام  
يتي  حيث كان قت الكد تمنظومة التربة، وكانه أكثر اللروقات وضوحاً   الترب ذات المحتو  العالي من ا يبس   معاملا

pH 100:5المحلول   المعاملة وC  ترب الابقتة تحته      الأستبوع الرابتع، وذلت       01.8وأصتبح   17.5(   الأستبوع الأول  
لتترب، وينتتج عتن    لمي العتالي  السااية للموقع الأول واللنخة(، وهلا ينكد دخول الدو ون    لاعلات عديدة  نكد اللعل التنظي

متا  وصتل إليت      ئج  تلتق متع    ركيز الهيدروكسيدات   الوسط ويصبح المحلول أكثر ميلًا للقاعديتة. إن هتلد النتتا   ذل  زيادة  
لتاديد سرعة  functionعتد دالة يوهو الرقم الهيدروجيني لمعلق مااون الصخر وهو  Abrasion-pH( حول ملهوم Grant, 1969و

 المكونة للصخور عن طريق التالل المائي.خروج الكا يونات من البنا  البلوري للمعادن 
 الاستنتاجات:

شتكل   لستيوم علتس  اظهر الباث المخدي أن إضافة قت اللوسلوري  بتراكيز عالية سيعمل علس  كبيتل أيونتات الكا   -1
 لستيوم أو بونتات الكا فوسلات ثنائية الكالسيوم وفوسلات ثلاثية الكالستيوم ستوا   كانته أيونتات الكالستيوم مصتدرها متن كر       
ت التري  ون   شتبكا ا يبس. وهلا يقود إ  نتيجة هامتة   ستلوفي هتلا الحمتت اتجتاد الرواستب الكلستية التتي يمكتن أن  تكت          

 بالتنقيط، حيث يزيد من عملية الترسيب.

يميائية الموجتودة  ( بهدل إذابة الرواسب الكmeq/l 100( ووmeq/l 50إن استخدام قت الهيدروكلوري  بتراكيز عالية و -2
 ات الري بالتنقيط يعتد فعالًا، ولكن من الواضح أن  يزيد من قيم التوصيل الكهربائي .  شبك

 يكتن لت     يبستية لم إن إضافة قت الكديتي  عن طريق محاليل حام ية ذات  راكيز متزايدة إ  الترب الكلستية وا  -3
 شاهد. أثير كبير علس قيم التوصيل الكهربائي وذل  من خلال مقارنتها مع معاملات ال

 ات علسر اللوسلجل قدرة البيانات أن إضافة قت اللوسلوري  كمخصبات للترب ا بسية والكلسية ستزيد من أكدت -4
 . الشاياةالكالسيوم علس صورة فوسلات ثنائية أو ثلاثية الكالسيوم ذات اللوبانية ايونات  كبيل 

ئيتة   يوكيميااكامتت النتريت  متع الظترول      أخيراً، يجب التأكيد علس ضرورة معرفة سلوفي بقيتة الأقتاض الأختر     -5
ل الميتاد( أو الغتلا  ل المتائي و للبي ات التي  كون حاملة لأيونات الكالسيوم بتراكيز عالية سوا  كانه هلد البي ات  ابعتة للغتلا  

 الترابيوالتربة(.
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 هل يكرر نهر الفرات مصير نهر سيرداري
 في آسيا الوسطى

 لهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ا -أحمد غازي مجر
 كراينا الحكومية الزراعية وفلاديمير م.  ستارادوبتسيف جامعة أ

 لهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعيةا  -هشام بركات رفاعي   
 الجمهورية العربية السورية

اء ي الناتج عن: إنشدهور البيئبحر الأرال البيئة في وسط أسيا لتعتبر إحدى الأمثلة الواضحة على التو ارثة نهر سيرداريإن ك
 غراض الأخرى.الأو الري الاستخدام غير المرشد للموارد المائية في مجالاتو سلسلة من البحيرات الاصطناعية على نهر واحد

نهار لاوح    لى مجارى ال إلقااء مياا  الصارل الزراعاي إ    و الكثيف لمياا  النهار في الاري    نتيجة الاستخدامو ففي فترات الصيف
ل ي في القسم الأسفلح الأراضهذا كان له منعكس سلبي تمثل في زيادة تمو زيادة في تركيز الأملاح  في مياههو انخفاض في منسوبه

وابا  الببارياة   ئيسايا  للز ذ بالجفاال ليصابح مصادرا  ر   لنفس السبب أخو خروجها من الاستعمال الزراعي كما أن بحر الأرالو منه
 المالحة.و الشكل التالي يبرز شدة التبيير الذي حصل على بحر الأرال:
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 تكون تشير التجارب إلى أن منطقة بحيرة الأرال يمكن أن

حر المتمثال في تصا   يالأولى من حيث مقياس التادهور البيئا  
 الأخاايرة نااارا  لكنهااا لاان تكااون و جفااال البحاارو الأراضااي

الااابحيرات و تشااايد السااادود و لاساااتمرار عملياااات بنااااء  
لا   خاير مثاال علاى     و الاصطناعية في مختلف بقاا  العاا    

 حوض نهار الفارات  حياث أخاذت هاذ  المشاكلة باالاهور        
بهاا  لتجن إعطاء الحلول المناسبةو هام جدا  القيام بدراستهاو

 في الوقت المناسب .
  نا: هل هناك ثمن بيئي ممن الضروري أن نسأل نفسو 
 تطور الإنشاءات المائية ؟و تقدم

الميااا  بشااكل و و هاال هناااك لااارد لاسااتخدام الأراضااي
 التي تسكنها شعوب عريقة ؟و سليم في هذ  المنطقة

  ساوريا ) منطقة ما بين النهرين تتألف من عدة حكومات
ن مربي القسم البو العراد  القسم الجنوبي الشرقي من تركيا 

 .إيران(
و كما هو معلوم أن عمليات السقاية في حوض الفرات قد 

 آلال سنة مان أياام الحضاارات القديماة     5نشأت من حوالي 

السااقاية( مااا زالاات ) هااي( والسااومريةو الآشااوريةو البابليااة)
 مستمرة حتى يومنا الحالي.

 ثر مان حاليا المساحات المروية في هذ  المنطقة تقدر بأك
نصاف  قاية الحديثة أنشاأت في ال أنامة السو مليون هكتار 3

 652الثاني من هذا القرن  ففي سوريا تقادر المسااحات باا   
 هااي منتشاارة في منااالاض أحااواض نهاار الفاارات) ألااف هكتااار

الي العاصااي( أمااا في العااراد فهناااك حااو و البلااي و الخااابورو
شااط و دجلااةو في مناالاض انهااار الفارات  ) ألاف هكتااار 1752
لقسام  اسااحات المروياة في   تجادر الإشاارة إلى أن الم  و العرب(

ن هي الآو تركيا( في توس  مستمر) العلوي من حوض الفرات
 مليون هكتار. 1.5تقدر بأكثر من 

طارح  ندراستنا لأنامة السقاية في هذ  المنطقة  جعلتناا  
 الأسئلة التالية:

 هاال تتوافااض التقنيااة المتااوافرة ماا  متطلبااات الحياااة    -1
 العصرية ؟

 طور عملياات الاري بعاين   تو هل تأخذ إستراتيجية تقدم -2
 الاعتبار تبييرات الحالة البيئية المترتبة ؟

( التبييرات التي حصلت على 1الشكل )
 اضيةبحر الأرال خلال العقود الخمس الم
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تنبااتات مسااتقبلية عاان العمليااات و هاال هناااك توقعااات -3
 لاري تطور عملياات ا و الطبيعية المترتبة بنتيجة تقدم

 استخدام الموارد المائية ؟و

 نهر الفرات 
وت يتماايز بتفاا    يعد نهر الفارات أحاد أكابر أنهاار أسايا     

الذي و أحيانا  من موسم  إلى آخر و ة إلى أخرىتدفقه من سن
 ساط أدى إلى فيضانات  ات أضارار كابيرة في القسامين  الأو   

ياة  الأسفل من حوض النهر  وبشاكل عاام إن الماوارد المائ   و
 29ا بعد خروجه من السلاسل الجبلية تقادر با  و لنهر الفرات

 تبخرقسم يضي  باال و القسم الأكبر منها يذهب للسقاية  3كم
 سنة/3كم28م يختزن في بحيرة الأحمر التي يتبخر منها قسو
نهار جم  الميا  في أوقات فيضانات أو وهي أنشئت لتخزين)

هار  يمكنناا القاول بأناه علاى ن    و شاط العارب(  و دجلة  الفرات
ات الفرات حتى وقتنا الحاالي قاد إ إنشااء عادد مان الابحير      

 إ إنشااء بحايرة أباو دباس     1941الاصطناعية  فمنذ عام 
 عاد في التي كان لها دور أساسي في درئ الفيضانات  فيماا ب و

 وما  . و لنفس الهدل إ إنشااء بحايرة الحبانياة   1975عام 
بدايااااة الساااابعينات باااادأت عمليااااات إنشاااااء بحيرتااااين   

 بيئياصطناعيتين  كان لهما دور أساسي في تبيير الوض  ال
 الاقتصادي في حوض الفرات :و

 يقادر و  لعلوي في تركياا بحيرة كيبان على القسم ا: الأولى
بقوة  عليها أنشأت محطة الطاقة الكهربائية 3كم31حجمها با

 كيلوواط.مليون  1.2قدرها حوالي 
 نهر فيهي بحيرة الأسد على القسم الأوسط من ال: الثانية

قااوة اةطااة  و 3كاام9.11منااالاض سااوريا بحجاام يقاادر ب  
ملياااون  0.8الكهربائيااة المنشااأة عليهاااا مقاادرة بحااوالي     

يااة  هاذ  الابحيرة كاان لهاا دور كابير في تقادم الح      ) اطكيلوو
 الاقتصادية في سوريا(.و الاجتماعية

أما في بداية الثمانينات على القسم العلوي أي في تركيا إ 
البدء بإنشاء بحيرتان ضخمتان م  محطات التولياد للطاقاة   

اتااتورك(. ما  نهاياة الثمانيناات     و كاراكاياا ) الكهربائية هماا 
في و  3كاام 9.0بعااث التنايمااي بسااعة  زينيااة أنجااز سااد ال

تشرين بسعة  زينية تصل إلى  6نهاية التسعينات أنجز سد 
 . 3كم 9.1

ثياف  ما هو تأثير الإنشااء الك : الستال الذي يجدر لارحه
 فيللاابحيرات الاصااطناعية علااى اسااتخدام المااوارد المائيااة    

 حوض الفرات؟
يرات الاابحو يحاادث تنااايم الأنهااار بسلساالة ماان الساادود 

آخاارون و نيلسااونوديااان الأنهااار )و تباايير جلااي في مجاااري
 ( إضااافة إلى إحااداث التبااييرات البيئيااة لاايس فقااط في 2005

ض المساحات المجاورة لهذ  المنشات بل تشمل كامل أحاوا 
 (.2005آخرونو الأنهار )ستارادوبتسيف

 عند وجود عدد كبير من السدود على نهار واحاد يلاحا    
  تاوز و التجمعاات الحياة  و نوعية المياا   تراكم تأثيراتها على

وم النهر الطبيعي  حيث يزداد حجم المشاكل ما  زياادة حجا   
يا  ضا البحيرات المقاماة ما  الأخاذ بعاين الاعتباار      و السدود

اماال التكو الاسااتدامةو متراكاام في المااوارد الطبيعيااة و كاابير
 .(WCD, 2000)البيئي 

 فيتازن  في الوقت الحاضر إن أغلب كميات ميا  النهار   
 ةالقساام الجبلااي ماان حوضااه أي في الاابحيرات الاصااطناعي   

 أي ماا يعاادل   3كام 90هي تقادر باأكثر مان    و المشادة هناك
أضعال متوسط جرياان نهار الفارات السانوي       3أكثر من  

يساامح لهااا  3كاام47تعتاابر مخاازون مياات و 3كاام43ماانهم 
غاراض  الأسافل لاساتعمالهم لأ  و بالمرور إلى القسمين الأوسط

 الطاقة الكهربائية . إنتاجو السقاية
 وتجااادر الملاحااااة إلى أن كمياااات المياااا  في النهااار في  

ياا   ت المالمنالاض المجاورة لمدينة ببداد تساوي تقريبا  كميا
 أغراض أخرى.و المستعملة في أغرض السقاية

ات و هي حالياا  تعتابر أقال مان كمياات المياا  في الأوقا       
لاى  عهاذا إن دل  و العادية قبل إنشاء الابحيرات الاصاطناعية  

 .انعدام الفيضانات في تل  المنطقةعلى شيء إنما يدل 
في الوقت الحاضر إن كميات كبيرة من ميا  النهار  ارج   
للساقاية ما  العلام أن الطلااب أصابح يفاود الماوارد المائيااة       

في نفس الوقات نوعياة المياا  في النهار أصابحت      و الموجودة
بسابب نقا    و  ل  بسبب زيادة نسابة الأمالاح فيهاا   و سيئة
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الذي أخذ بالترسب على قا  و كميات الطمي النهري الخصب
 البحيرات الاصطناعية  المشادة.

 عتماد كما هو معلوم أن الحالة البيئية في حوض الفارات ت 
نين بشكل كبير على حالاة البطااء التراباي فمناذ آلال السا     و

م ماا  خصااوبة لا 3-1تشااكلت تاارب  ات مقااالا  ارتفاعهااا 
لى إغاير المنتاماة أدت   و ساقاية المساتمرة  بأس بهاا ولكان ال  

 أصبح نتائج سلبية عديدة أهمها تملح الأراضي المروية حيث
سا   الفرات متملحا  بشكل واو القسم الأسفل من حوض دجلة

ة م  ملاحاة وجود بق  متصحرة تاكيريا ( )سهول سولانشاك
 راض الري.بقايا مستنقعات لازالت تستخدم لأغو رملية -

ام ذ العوار العراقية من انخفاض التدهور منلقد عانت الأه
 الاصاطناعية علاى   ت)بعد إقامة سلسلة مان الابحيرا   1970

نهاا  دجلة( حيث بلبت المساحات المتادهورة م و نهري الفرات
 (.  WWF, 2004من مساحتها الكلية ) %93ما يعادل 

قسام  الأراضاي بادأ أيضاا  باالاهور في ال    و إن تملح الاترب 
ة( دجلة )أي في الأراضي الساوري و اتالأوسط من حوض الفر

 ق نو عاما  الأخيرة نتيجة الري العشوائي 40 – 30خلال 
تقادر نسابة   و عدم فعالية شابكات الصارل المقاماة هنااك     و

روافااد  بااأكثر ماان  و الأراضااي المتملحااة في حااوض الفاارات 
 % من المساحات المروية. 50

الااذي لابااد أن نسااأل أنفساانا إيااا : مااا هااي    لو السااتا
  حاوض تبييرات التي يمكن أن تطرأ على الحالة البيئياة في ال

شاكل  الاتي دادث حالياا  ب   )و الفرات خلال السانوات القادماة  
 جزئي(.
ستمرار تناق  كميات المياا  في النهار  فإنشااء    ا -1

 :عدد كبير من البحيرات الاصطناعية يساعد على
/  3كام  9 – 8يات الميا  الضائعة بالتبخر )زيادة كم -
 سنة(؛
العلاوي  و ة المساحات المروية في القسمين الأوسطزياد -

 -ي بالتالو مليون هكتار 1.5في حوض الفرات إلى أكثر من 
مان   زيادة كميات الميا  المساتجرة لأغاراض الاري إلى أكثار    

 .3كم15

ا كما ) أن مستوى الميا  في نهر الفارات اخاذ بالانخفااض   
د ة الأسا حدث لأنهار آسيا الوسطى( فإلى الجناوب مان بحاير   

 م عان  2 – 1انخفض مستوى الماء في النهار إلى أكثار مان    
حتى  بالقرب من مدينة ببدادو المستوى الوسطي خلال العام

إلى الجنااوب منهااا سااول يلاحاا  تباايير مجاارى . وم 4 – 3
ية ف تبذالنهر نتيجة الحت في مجرى النهر  مما يتدي إلى توق
ستصابح  الميا  الجوفياة مان مياا  النهار بال علاى العكاس        

 ياد مان  التبذية عكسية من المياا  الجوفياة إلى النهار مماا يز    
 التصحر في تل  المنطقة.و شدة الجفال

: نتيجة تنايم جرياان نهار   لصلبالتبيير في التيار ا -2
ر الفاارات بسلساالة ماان الاابحيرات الاصااطناعية تباايير التيااا   
د الصلب في ميا  هذا النهر  حيث قادرت كمياات الطماي عنا    

% مان المعادل الوسااطي    7 – 5يرة الأساد  المخارج مان بحا   
ياتااه العااام بينمااا ماا  الاتجااا  جنوبااا  يلاحاا  ارتفااا  في كم 

 % نتيجة وجود روافد لنهر الفرات. 10 – 7لتصل إلى 
ب التناق  في كميات الطماي النهاري الخصا   و إن التبيير

صال  تأدى بدور  إلى نق  في كميات العناصر المبذية الاتي  
ياا   إلى القسم الأسفل من النهر  فلاو أن متوساط عكاارة الم   

 3غ/م1750قدرت كما في نهر سيرداري في آسيا الوسطى ب 
 0.9: فإن كميات العناصار المبذياة الضاائعة قاد تصال إلى     

مليااون لااان ماان  0.32واد العضااوية  مليااون لااان ماان الماا
ألف لاان   64.3و ألف لان من الأزوت الكلي 13.8الدبال  

 .التي يمكن تعويضها باستخدام الأسمدةو من الفوسفور(
ر أدى تنايم نهكيز الأملاح في ميا  النهر: زيادة تر -3

حات زياادة المساا  و الفرات بسلسلة من البحيرات الاصطناعية
ي إلى إلقاء مخلفات الصرل الزراعا و المروية في حوض الفرات

توساط  مالنهر إلى زيادة تركيز الأملاح المنحلاة فياه ليصابح    
ينعدم خلال الأوقات التي سو غ/ل  2تركيز الأملاح السنوي 

رب بداياة شاط العا   و فيها جريان النهر باين مديناة الناصارية   
  ات تركيب شااردي و غ/ل5 – 3سيصل تركيز الأملاح إلى 

 ومي.صوديكبريتاتي  -كلور
إن التبييرات الماذكورة ساابقا  زادت في شادة التصاحر في     

خصوصا  في القسم الأسافل مان الحاوض    و مجرى نهر الفرات
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ما باين  و مدينة الناصرية على نهر الفراتو ما بين شط العرب
 مدينة الكوت على نهر دجلة.و شط العرب

 و السبب الرئيسي في زيادة شادة عملياات التصاحر الاتي    
قسام  البرب نحاو ال و منالاض الدلتا باتجا  الشمال تتوس  من

ي دجلاة   لا يعاود فقاط إلى الار    و الأوسط من حوض الفارات 
د ل يعوبالاستخدام غير المستدام للأراضي المتملحة و الجائر

 فارات علاى نهاري ال  ( السادود ) إلى الإنشاءات المائية الضخمة
 (.1996  دجلة )ستارادوبتسيف  بيترينكو  مجرو

 الاارول البيئياة الصاعبة كياف    و   التباييرات في ظل هذ
 هرين؟ستتبير الترب في القسم الأسفل من منطقة ما بين الن

لى إن زيادة تركيز الأمالاح في مياا  الاري ساول ياتدي إ     
خصوصااا  في ظاال الاسااتخدام غااير  و زيااادة تملااح الأراضااي 

نقاا  وجااود شاابكات الصاارل  و المرشااد للمااوارد المائيااة 
 الفعالة.

تحدث صعب التنبت بطبيعة التبيرات التي سا إلا أنه من ال
  ( فيالمتشاكلة في ظارول وفارة المياا    ) للترب الهيدرومورفية

ا بطيها تالتي و المستنقعاتو الترسبات النهريةو منالاض الدلتا
هاا  ي منخصوصا  في الاارول الاتي يعاان   و النباتات الطبيعية

 العراد من حرب دموية فتاكة.
لوسطى يمكننا القول أنه من خلال معرفتنا بأنهار آسيا ا

سانوات مان تناايم الأنهاار بواساطة الابحيرات        5 – 3بعد 
 سانة فإنهاا تتصاحر    16 – 14بعاد  و تبدأ الترب بالجفاال 

بتبيير البطاء النبااتي عليهاا ما  الأخاذ بعاين الاعتباار أن       و
الترب في أوقات الجفاال تبادأ باالتملح بشاكل كثياف لتفقاد       

 (.1986ادوبتسايف   خصوبتها خلال فترة التصحر )ستار
 علياه فااإن تاارب القساام الأساافل ماان حااوض نهااري الفاارات و
عاما  علاى تنايمهماا تعااني     30 – 20بعد مضي و دجلةو

ظهااور مساااحات واسااعة ماان   و ماان التصااحر بشااكل واساا  
خصوصا  في مناالاض الابحيرات   و الرمليةو الصحاري التاكيرية

 ينتار أن تبدأو المخصصة أصلا  لأغراض درئ الفيضانات 
عمليات التصحر بالاهور في القسم الأوسط من حوض نهاري  

الاتي تعااني هاذ     و ضمن الأراضي الساورية( ) دجلةو الفرات
 الأيام مان الاتملح الشاديد إ ا ماا اساتمر الاري غاير المرشاد        

إلقاء نواتج الصرل إلى مجرى النهر. كما أن عمليات تنايم و
هور نتيجاة الاارول الماذكورة ساول تاتدي إلى تاد      و الأنهار

 ظهور الزوابا  الملحياة الببارياة   و البابات على ضفال الفرات
اشااتداد المناااق القاااري الجااال إضااافة إلى ت كاال الحااوال   و

 البحرية للدلتا بسبب قلة التيار الصلب المبذي لها. 
 ييراتالإجراءات الواجب ا ا ها من تفادي مثل هذ  التب

راض لأغا  العواقب السلبية الناتجاة عان الإنشااءات العديادة    و
 تاالاابحيرو الساادود) إنتاااج الطاقااةو تنااايم الأنهااارو الااري

 :الآتيةالاصطناعية( يمكن أن نلخصها في التوصيات 
 فيمعاينة إستراتيجية تاوز  القاوى المنتجاة    و بحث – 1

لى تنااايم العمليااات الإنتاجيااة الااتي دتاااج إو حااوض النهاار
ات يراستهلاك كميات كبيرة من المياا   فعناد اساتثمار الابح    

  الاصطناعية لا بد من وجاود توافاض باين مساتخدمي المياا     
ن ما و مستهلكوها بحيث تكون الأولية غير المشارولاة للاري  و

 ثم إنتاج الطاقة.
 إعااادة النااار في تركيبااة المساااحات المسااتخدمة في – 2

 لاا  بالحااد ماان التوساا  بالمساااحات المزروعااة     و الزراعااة
 ليلاة قرات زراعية القيام بإعداد ودوو بمحاصيل شرهة للميا 

  رواجا  الاستهلاك للميا  مما يحد من إلقاء كميات كبيرة من
هار  ن النالصرل الزراعي إلى مجرى النهر في الأقسام العليا ما 

  للحد من الآثار السلبية لها في القسم الأدنى منه. 
رفاا  و العمال علااى دسااين ناام الااري المسااتخدمة   – 3

 تبادد و د مان تملاح  بالتاالي الحا  و كفاءتها لوقف الضاياعات 
 إنشاء شابكات الصارل المناسابة   و الأراضي في حوض النهر

 لتنايم الناام الملحي المائي للأراضي المستثمرة.
ياان  الودومن  الإلقاءات الجانبياة إلى المنخفضاات     – 4

 د الصرل الاتي تاتدي إلى تباد   و السيلية خارج شبكات الري
ت بحيراميا  الا الاستثناء الوحيد هو إلقاء و تملح الأراضي و

ساام إلقاااء كاابير في القو إلى النهاار في حااال حاادوث فيضااانات
 العلوي من النهر.  

اسااتهلاك و اسااتخدام محاصاايل  ات ريعيااة مرتفعااة – 5
 مائي معتدل م  استخدام تقنيات الزراعة التكثيفية.
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الصاناعي  و الحد من إلقاء رواج  الصارل الصاحي   – 6
 إلى مجرى النهر.

مياا  مخااريط الترسايب الواقعاة     ضرورة استخدام  – 7
 ياة على السافوح الجنوبياة لسلاسال الجباال الشارقية في ترك     

خصوصا  ما  زراعاة شابكة مان المصاارل العمودياة الاتي        و
يمكاان أن تااتمن لنااا حاالا لمشااكلتين همااا: مشااكلة التاازود   

ضاي  دسين شروط استصلاح الأراو بالميا  في تل  المنطقة
 د مان با هناا لا  و اورة لها.السهول المجو على السفوح الجبلية

 ودة فيالإشارة إلى أن اساتخدام هاذ  الماوارد المائياة الموجا     
مخاااريط الترساايب علااى الساافوح البربيااة لجبااال زاغااروس   
)حوض دجلة( سيسااعد علاى تاأمين ماوارد مائياة إضاافية       

 القسم الأسفل منه في العراد.
استخدام ميا  الصارل الزراعاي في ري اةاصايل     – 8

ن يال ما  التقلو تركيز الأملاح المساموح باه   ة  مراعاالعلفية م
 ا إلىإلقائها و تبعثر هذ  الميا  على حادود المناالاض المروياة   

ة طبيعيمجرى النهر  إضافة إلى توفير مصدر مائي للموارد ال
در تجااو اةميااات الرعويااة الطبيعيااة و المنتشاارة كالبابااات

رد ن مووكن أن تكالإشارة إلى أن مثل هذ  الميا  المالحة يم
لحااد ماان عمليااات التصااحر ماان خاالال   مااائي مهاام لأجاال ا 

 .استخدامها في المنالاض المتصحرة بشدة في أعمال الري
 عقااد الاتفاقيااات الدوليااة بااين دول حااوض الفاارات  – 9

 ا  إلىدجلة يتم الاتفاد من خلالها علاى مواعياد مارور الميا    و
الأقسااام الساافلى بشااكل يضاام الاسااتخدام المسااتدام لهااذ   

 يمن  حدوث أية مشاكل بيئية فيها.و ردالموا
ار الآبو بناء أحواض خاصة لتخزين ميا  الينابي  – 10

ن مااالارتوازيااة لتااأمين ميااا  الشاارب لسااكان القساام الأدنااى 
 ها.عدم إجهادو حوض الفرات م  مراعاة استدامة الاستخدام

في ظل توقف الفيضانات بعد إنشاء السدود لا بد  – 11
الأدوار التي يقوم بها سدي الرمادي علاى   من إعادة النار في

سامراء على دجلة بحيث يتم تبايير نااام عمال    و نهر الفرات
 هااذ  الساادود بحيااث تااتمن وصااول الميااا  إلى الوديااان      

أبو دبس( للحاد مان عملياات    و البحيرات المجاورة )الحبانيةو

التصحر كما أن هذا سيساعد على الحد من الإلقاءات الكبيرة 
 كوارث تتدي لذل . في حال حدوث

لماوارد  تقييم استخدام او لمراقبة تإبرام الاتفاقيا – 12
 ة الاتي التباييرات البيئيا  و الأراضي في حوض الفراتو المائية

 يمكن أن ددث نتيجة  ل .
 حساب لهذ  التباييرات البيئياة  و وض  نام توق  – 13

طاات  لوض  الحلول اللازمة للسلبية منها من خلال إقاماة مح 
 . UNEPام ال ضمن نا

صة خاو إن هذا التحليل بني على أساس التجارب الدولية
 بحرو تل  الكارثة البيئية التي حدثت في حوض نهر سيرداري

شاكل  يعااني ساكانها ب  و التي عاانى و الأرال في آسيا الوسطى
لعمال  اتفاديا  لتفاقم هاذ  المشاكلة لاباد مان     و كبير و واضح

وى ياذ بالسارعة القصا   على وض  الحلول المقترحة قياد التنف 
نااك  على الرغم من أن بعض الإجراءات تنفاذ حالياا  ولكان ه   

 القياساات العملياة الاتي تساتوجب    و نق  هائل بالمعطياات 
ة عان  البدء بإجراء أبحاث معمقة عان شادة التاأثيرات الناتجا    

البحيرات ليس فقط علاى المساتوى اةلاي بال علاى كامال       
ساافل الأكثاار الأو خصوصااا  في القساامين الأوسااطو الحااوض
 لتبييرات السلبية.  لتعرضا  
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